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Spolecna ustanoveni pro konani zkousek
profilové ¢asti maturitni zkousky

V souladu s § 78 zakona ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vysSim odborném
a jiném vzdélavani (Skolsky zakon), ve znéni pozdéjsSich predpisi a provadécim pravnim

v

predpisem — vyhlaskou ¢. 177/2009 Sb., jsou stanoveny nasledujici podminky pro konani
jednotlivych zkousek profilové ¢asti maturitni zkousky.

1 Maturitni prace a jeji obhajoba

Zaci odevzdavaji maturitni praci (realizagni €¢ast i textovou ¢ast) do 31. bfezna zavéreéného roku
studia. Pfiprava zaka na obhajobu maturitni prace trva 5 minut. Obhajoba maturitni prace
probiha formou prezentace, zodpovézeni dotazli ¢lenl zkusebni komise, ptipadné predvedenim
produktu a trvd 15 minut pro intaktni zaky. Zaci s pfiznanym uzp@isobenim podminek maji dobu
a pribéh obhajoby upravenou dle doporuceni skolského poradenského zafizeni.

2 Prakticka maturitni zkouska

Prakticka maturitni zkouska se konda vterminu stanoveném harmonogramem maturitnich
zkousek, ktery je vypracovdan ve shodé se skolskym zakonem a vyhlaskou ¢. 177/2009 Sb.

V den zkousky si zak vylosuje jedno ze schvalenych témat, které zpracuje v uréené ucebné pod
dohledem ucitele uréeného reditelem skoly.

Pribéh praktické maturitni zkousky a vystupy vypracované béhem jejiho pribéhu a odevzdané
ve stanoveném casovém limitu 420 minut pro intaktni Zaky, hodnoti zkousSejici a prisedici, ktefi
zpracuji navrh hodnoceni zkousky, ktery projedna maturitni komise, jiz jsou pro tuto zkousku
¢leny, vden konani Ustnich zkou$ek profilové ¢asti maturitni zkousky. Z&ci s pfiznanym
uzpusobenim podminek maji dobu pro konani zkousky upravenou dle doporuceni skolského
poradenského zafizeni.

FormulaF a kritéria pro hodnoceni zkousky jsou soucasti zadani a vyplni jej zkousejici s prisedicim
po odevzdani prace.

3 Ustni zkousky

V den zkousky si zak vylosuje jedno ze schvalenych témat. Priprava zdka na uUstni zkousku trva
15 minut. Ustni zkou$ka trvd maximalné 15 minut.
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Povinné zkousky pro profilovou cast maturitni
zkousky z odbornych predmétu
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1 Maturitni zkouska - Elektronika

Pasivni elektrotechnické soucastky. Méreni kapacit.

Optoelektronické prvky. Méreni optoelektronickych prvkd.

Pfechodné déje v elektrickych obvodech. Méreni indukénosti.

Magnetické pole. Méfeni jednofazového vykonu elektrického proudu.
Elektromagneticka indukce, sitovy transformator. Méfeni vzajemné indukénosti.
Trojfazova soustava. Méreni trojfazového vykonu elektrického proudu.
Polovodi¢ovy PN prechod. Méreni polovodicovych diod.

Bipolarni tranzistory. Zakladni zapojeni tranzistoru. Méreni parametrd tranzistor(.

Unipolérni tranzistory. Cislicové méfici pfistroje.

. Vicevrstvé spinaci souc¢astky. Méreni na tyristoru nebo triaku.
. Displeje a zobrazovace. Méreni odporud a impedanci.

. Kmitoctové filtry. Méreni na RC nebo LC ¢lancich.

. Rezonan¢ni obvody. Méfici metody s rezonanénim principem.

. Napadjeci zdroje. Méfeni na zdrojich napéti.

. Impulzné regulované zdroje. Logické analyzatory.

Elektrostatické pole. Stabilizatory napéti.
Jednostupriové tranzistorové zesilovace, staticky a dynamicky rezim. Pracovni bod tranzistoru.

Vicestupnové a vykonové zesilovace. Zpétna vazba v zesilovacich. Méreni na vykonovém
zesilovadi.

Operacni zesilovace. Méreni na operacnich zesilovacich.

Sinusové oscildtory. Zdroje nizkofrekvenéniho méticiho signalu.

Generatory, klopné obvody. Laboratorni generatory, programovatelné generatory.

Analyza ¢asové proménnych signald. Spektralni analyzatory.

Analogové a diskrétni modulace. A/D prevodniky pouzivané v méficich pristrojich.

Digitalni modulace. D/A prevodniky pouzivané v méficich pfistrojich.

Obecny radiovy sdélovaci fetézec pro analogovy i digitalni pfenos signdlu. Akustické ménice signalu.
Vznik, vlastnosti a Sifeni elektromagnetickych vin. Méfeni radiovych signald.

Rozhlasové pfijimace a vysilace. Mikrovinna technika.

Digitalni televizni vysilani a ptijem. Méreni signali DVB-T.

Metody zdrojového a kandlového kdédovani obrazovych a zvukovych signdld. Méreni signal( DVB-S.

Proces digitalizace mérenych signal(. DigitaIni osciloskopy.

Povolené pomicky: U vybranych témat ,slepé” obrazky a principidlni schémata.
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2 Maturitni zkouska — Pocitacové projektovani

Technologie 3D tisku — SLA,FDM/FFF, SLS, DMLS — popis tisku, jaké materidly technologie pouziva,
vice barevny tisk...

Materialy pro 3D tisk — PET, ABS, ASA, PLA..., vlastnosti, podminky pro tisk, teplotni roztaznost,
resin...

REPRAP technologie — vyznam, typy reprap tiskaren, replikace, rapid prototyping, licence

3D skenery — princip 3D skenovani, typy 3D skener(, rozdil mezi optickym a laserovym skenerem,
vyuzité mobilniho zafizeni na 3D sken

Inventor — tvorba nacdrtu, vysunuti, booleovské operace (pranik, spojeni, rozdil), moznosti Gprav v
nacrtu (prodlouzit, zaoblit, zrcadlit...)

Inventor — Upravy 3D modelu (skofepina, zaoblit, zrcadlit, dira...), tvorba Sroubovice, tvorba sestavy,
vazby, spoj, pfidani materidlu, jednoduchd pevnostni analyza

Inventor — Tvorba vykresu z modelu (fezy, kétovani, detaily, tvarova podrobnost, drsnosti popisové
pole...). Tvorba vykresu sestavy (kusovnik, pozice)

3D tisk — pFiprava pro 3d tisk, nastaveni materidlu, vypIné, pozice, tvorba g-kddu, jednoducha zprava
tisku (hmotnost, doba tisku, spotfeba materidlu), roztiznuti objektu, tvorba podpér, ironing, tisknuti
vice objektd, tvorba lemovani.

Vstupni grafické jednotky — mysi pro CAD systémy — trackball, vertikalni mys, 3D mys — rozdily,
vyhody, parametry, pro CAD systém; Skenery — stolni, klasické, velkoformatové, vyhody, pozadavky;

Vystupni grafické jednotky — monitory, dataprojektory, tiskarny, plotry

AutoCAD Modelp — Nastaveni rastru, orthomode, rezim uchopeni a jeho moznosti Uchopu, polarni
trasovani

AutoCAD modifikace — posun, kopirovat, otocit, zrcadlit, méfitko, ofiznout (protahnout), zaoblit
(zkosit), polarni pole (obdélnikové pole)

AutoCAD — préce s hladinami a jejich vyznam (tvorba hladin, zména hladin), zména viditelnosti,
zakazani/povoleni tisku hladiny, pfiprava k tisku, moznosti pfevodu do jinych formatd

Multisim — tvorba schématu, knihovna soucdstek, simulovani obvodu, méfici pfistroje — multimetr,
wattmetr, funkcéni generdtor, osciloskop (dvoukanadlovy, ctyr kanalovy), méreni frekvence

Eagle — tvorba schématu, knihovna soucastek, prevod na DPS, rozmisténi souéastek, zména tloustky
car, autorouter, moznosti prevodu CAM dat

PofiCAD — knihovna komponent, tvorba el. schémat, schémat rozvodi

Adresy IPv4 a IPv6: IPv4 — typy a tfidy adres, soukromé a rezervované adresy, maska, brana,
subnetting, VLSM, CIDR; IPv6 — vyhody IPv6, typy adres, automaticka konfigurace stanice

Sprdva adres a aplikacni protokoly: Protokol DHCP — ziskavani IP adres, komunikace klient-server,
DHCP scope, DHCP server; Protokol DNS — hierarchie DNS server(, domény, autoritativni a rekurzivni
servery; NAT/PAT — vyznam a vyhody, druhy adres z hlediska NAT, staticky a dynamicky NAT;
Protokoly aplikacni vrstvy

Pfenosova média: Metalicka — druhy, vlastnosti, pouZiti; Opticka — druhy optickych vldken a jejich
charakteristiky, optické kabely, zdroje a detektory; Bezdratové technologie — druhy, vlastnosti,
technologie WiFi, pasivni a aktivni prvky bezdratové sité

Internetworking: Standard Ethernet a jeho varianty; Pfepina¢ — jeho pouziti a vlastnosti, rezimy
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zpracovani rdmcd, sité LAN a VLAN

Smérovace a smérovani: Smérova¢ — jeho soucasti, pouZiti a vlastnosti, konfiguracni rezimy
smérovace; Statické smérovani, dynamické smérovaci protokoly

Internet véci: Spotrebitelské vyuZiti (zdbava, wearables, domaci automatizace, zabezpeceni objektd,
propojeni zdravotniho stavu), podnikové a primyslové vyuZiti, fizeni infrastruktury, chytré mésto

Bezpeénost pocitacovych siti: Utoky na bezpecnost sité (prizkum sité, ziskani pristupu, phishing,
pharming, Utoky DoS a DDoS, nebezpecné programy); Ochrana pocitacové sité (fizeni pristupu,
firewall, Sifrovani, VPN)

Tvorba nového projektu ePLAN; nastaveni zakladnich vlastnosti projektu a uZivatele; typy stran
projektu; znaceni stran a pfristroji podle normy IEC; zakladni projekt; navigator stran; centrum
vkladani

ePLAN: Zasady tvorby projektu s elektrotechnickymi pristroji — elektroinstalace s pristroji: svorky,
jistic, stykac, proudové relé, chranic, ...); vicestrankové schéma zapojeni; pristrojovy blok - navrh,
definice vlastnosti, vytvofeni nového artiklu; makra — symbolové/okénkové, strankové (tvorba,
pouziti)

ePLAN: Arkikly, sprava artiklG; Data portal; zasady tvorby projektu s PLC — strana typu prehled,
vloZeni vstupl a vystupt PLC do schéma ovladani; Princip PLC; Kontrola projektu

ePLAN - Pro Panel: ZaloZeni nového ndavrhového prostoru; VloZeni kabelovych Zlabl a list;
Usporadani 2D a 3D sktiné; Vystup do stran, legenda skfiné; Zobrazeni modelu; Bezpecnosti predpisy
pro rozvadéce

ePLAN - Pro panel: Umisténi 3D makra do navrhového prostoru; Definice svorkovnice a jeji umisténi
do navrhového prostoru; Tvorba makra 3D (uloZeni vybranych modeld, z importovanych soubort
STEP, ...)

ePLAN: Pro panel: Projekt Maker — vyznam, postup tvorby, pouziti; Tvorba maker z projektu maker;
Druhy maker; Tepelné vypocty rozvadéce

ePLAN — Fluid: Zasady kresleni pneumatickych schémat — aktory (rozvadéce 5/3, 3/2, pneumatické
motory); ejektor + pfisavka; uchopové mechanismy (kresleni, principy); snimace; Kfizové odkazy
pneu — elektro

Povolené pomucky: systém ePLAN, Inventor, AutoCAD, Multisim s elektronickou napovédou
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3 Maturitni zkouska — Prakticka zkouska

1. Tvorba jednoduché sestavy v programu AutoCAD

2. Tvorba soucasti v programu AutoCAD

3. Navrh DPS v programu Eagle a krabicky urcéené pro 3D tisk

4, Navrh DPS v programu Eagle a krabicky uréené pro 3D tisk Il

5. Modelovani soucasti v programu Inventor a pfiprava pro jeho 3D tisk

6. Modelovani soucdsti v programu Inventor a pfiprava pro jeho 3D tisk Il

7. Vytvoreni projektu v systému ePAN electric P8; zaloZeni projektu vstupni obvody, vystupni obvody,
ovladani, PLC fizeni, vyhodnoceni projektu

8. Vytvoreni projektu v systému ePLAN electric a Pro Panel; pro zadany projekt, vytvorte ndvrhovy
prostor, definice svorkovnic, dopliite artikly a vytvorte navrh 3D rozvadéce s vystupy do stran 3D a
2D, kétovani

9. Vytvoreni projektu v systému ePlan — Fluid; vytvorte projekt pocinaje zdrojem vzduchu a konce

fizenim t¥i pohomd, pfisavky

10. Vytvoreni projektu vsystému ePlan s kfizovymi odkazy, tvorbou pfistrojovych blokd, projekt
Maker...

11. Konfigurace pocitacové sité 1

12. Konfigurace pocitacové sité 2

13. Realizace elektronického obvodu na KNP

14. Zprovoznéni elektronického obvodu s polovodi¢ovymi prvky na navrzené DPS
15. Navrh schéma a DPS s integrovanym obvodem v Eagle

16.  Aplikace s elektroinstala¢nimi prvky

17. Instalace a konfigurace automatizacnich prvki

18. Tvorba vykresové dokumentace pro naprogramovani obrobku s pfedvedenim simulace v programu
Heidenhain

19. Méreni zakladnich elektrickych veli¢in (napéti, proud, apod.)

20. Méreni vlastnosti diskrétnich pasivnich elektronickych soucastek R, L, C
21. Méreni vlastnosti diskrétnich polovodic¢ovych soucédstek 1

22. Méreni vlastnosti diskrétnich polovodicovych soucastek 2

23. Méreni na obvodech sloZenych z diskrétnich elektronickych soucastek
24. Meéreni na analogovych integrovanych obvodech

25. Méreni na Cislicovych integrovanych obvodech

26. Meéreni vlastnosti dvojbran
Povolené pomucky:
- Dokumentace k pouzitym ucebnim pomuckam/pfipravkim;

- Programové vybaveni a hardware potrebné k resSeni tématu vcetné elektronické dokumentace
k pouzitému programovému vybaveni a hardware.

8
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Maturitni prace

Témata maturitnich praci odpovidaji obsahu uciva povinnych odbornych predmétld a povinnych
volitelnych pfedmétl studovanych specializaci dle platného Skolniho vzdé&lavaciho programu a vyhlagky
¢. 177/2009 Sb., o blizsich podminkach ukoncovani vzdélavani ve stfednich $kolach maturitni zkouskou,
v platném znéni.

Zadavani maturitnich praci se fidi dokumentem "Metodicky pokyn pro zaddvani a realizaci maturitnich
praci", ktery tvofi nedilnou soucast dokumentu , Témata k maturitni zkousce skolni rok: 2022/2023
profilova ¢ast — odborné predméty”, ktery je zaroven dostupny na disku:
N:\!maturita\MetodickyPokyn\MetodickyPokynMaturita2014-2015_Z711.

Téma a o
Eislo: Nazev tématu
1 Projekt elektroinstalace RD

2 Projekt elektroinstalace budovy skoly

3 Projekt elektroinstalace pracovniho stroje véetné rozvadéce
4 Projekt elektroinstalace rozvadéce s 3D modelem

5 Projekt instalace elektro+fluid pracovniho stroje

6 Chytry kvétinac

7 Tvorba Skolnich pomucek pro vyuku programu AutoCAD
8 Tvorba skolnich pomucek pro vyuku programu Inventor
9 Modelovani objektu a 3D tisk

10 Aplikace v elektrotechnice

11 Elektrotechnicka méreni v praxi

12 Aplikace v elektroinstalaci

Povolené pomcky:
- Dokumentace k pouzitym uéebnim pomuckam/pfipravkim;

- Programové vybaveni a hardware potrebné k reseni tématu vcetné elektronické dokumentace
k pouzitému programovému vybaveni a hardware.
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Nabidka nepovinnych zkousek

pro zaky vSech specializaci oboru 26-41-M/01 Elektrotechnika

10
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1 Elektrotechnicka zarizeni

Zakladni bezpecnostni normy v elektrotechnice
Rozvod elektrické energie — rozvodné soustavy
Relé

Stykace

Bezpecnostni prvky v elektroinstalacich
Technologie plosnych spoja vé. SMT, pajeni
Vlastnosti a druhy materidld pro elektrotechniku
Vodice — materialy, vlastnosti, druhy a znaceni kabelU
Inteligentni instalace

Vakuové technologie v elektronice

Technologie vrstev

Technologie polovodicovych soucastek a 10
Technologie optoelektroniky

Stejnosmérné motory

Asynchronni motory

Jednofazové bezkomutatorové motory

Krokové motory

Zatizeni pro vyrobu energie

Linearni zdroje

Maturitni témata 2022/2023

Bezkontaktni silové a spinaci prvky, aplikace bezkontaktnich spinacu

Frekvencni ménice a softstartéry
EPLAN

Povolené pomcky:

U vybranych témat ,slepé” obrazky a principidlni schémata
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Programové vybaveni a hardware potrebné k reseni tématu vcetné elektronické dokumentace
k pouzitému programovému vybaveni a hardware
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2 Matematika

Teorie mnoZin
® pojem mnozZiny, operace s mnozinami, Vennovy diagramy, podmnozina
e (Ciselné obory,
Upravy algebraickych vyrazt
e rozklad mnohoclend, sloZzené zlomky, spolecny jmenovatel, operace se zlomky a
jejich uprava
Linedrni rovnice, nerovnice, soustavy rovnic a nerovnic. Linedrni funkce. Linedrni rovnice a
nerovnice s absolutni hodnotou
e postup feseni, Upravy ekvivalentni a neekvivalentni, metody reseni
Kvadraticka rovnice, nerovnice, soustavy rovnic s kvadratickou rovnici. Kvadratické
funkce. Kvadratické rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou. Iraciondlni rovnice.
e r0zné typy kvadratickych rovnic a jejich feseni. Tvar a graf kvadratické funkce
e feseniiraciondlnich rovnice
Exponencidlni funkce a rovnice
e metody rfeseni, tvar a graf exponencialni funkce
Logaritmickd funkce a rovnice
e pojem logaritmus, reseni logaritmickych rovnic, tvar a graf logaritmické funkce
Mocniny a odmocniny
® mocniny s pfirozenym a zapornym exponentem, pocitani s mocninami, defini¢ni
obor, odmocniny, mocniny s racionalnim exponentem
Pojem funkce, vlastnosti funkci, zdkladni funkce
e defini¢ni obor, obor hodnot fce, monoténnost fce, spojitost, rovnost funkci
e inverznifce
e zakladni fce —rozliseni (linearni, kvadraticka, linearné lomena, mocninna)
Reseni pravouhlého a obecného trojuhelnika a viastnosti goniometrickych funkci.
e urceni trojuhelnika, pojem goniometrickych funkci, véty pro feseni trojuhelnika
(sinova, kosinova véta,...)
e podobnost trojuhelnikll, Eukleidovy véty
Goniometrické funkce obecného uhlu a goniometrické rovnice
e zakladni velikost Uhlu, jednotkova kruznice, vlastnosti a definice fci, fce
zaporného, dvojnasobného a polovicniho Uhlu, souctové vzorce, grafy
goniometrickych funkci, grafy slozenych goniometrickych funkci — fazovy posun,
frekvence,
Komplexni ¢isla a binomickd rovnice
e pojem, rovnost; algebraicky, goniometricky a exponencidlni tvar, pocetni ukony
e binomicka rovnice - tvar, feSeni rozkladem podle vzorc(, feseni odmocriovanim
oboru komplexnich cisel
Aritmetickd a geometrickd posloupnost. Pravidelny rist a pokles
e pojem, vyjadreni n-tého ¢lenu, soucet n ¢lend, uZiti posloupnosti, nekonecna
rada,...),
Kombinatorika. Binomickd véta
e Variace (pojem, urceni Vi(n), variace s opakovanim,...)
e Kombinace (pojem, pocet Ck(n), vlastnosti kombinacnich cisel,...)
e Permutace (pojem, pocet P(n), vlastnosti faktoriall, permutace s opakovanim)
Pravdépodobnost a statistika
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e pravdépodobnost jevu, sjednoceni a priniku neslucitelnych jev(i, opacnych jeva,
aritmeticky pramér, rozptyl, modus, median, smérodatna odchylka, cetnost
e vyuziti tabulek a graft
15. Vektorovd algebra
e pojem vektor, rovnost vektor(, velikost vektor(i, operace s vektory, skalarni
soucin, kolmost a rovnobéznost dvou vektord, odchylka vektora
16. Pfimka a rovina v analytické geometrii
e rovnice parametricka, smérnicova a obecnd, prusecik primek, vzdalenost bodu
od primky
e vzdjemnd poloha pfimek vanalytické geometrii (rovnobéZnost, kolmost,
mimobéznost, uhel a prasecik, rovnice
e polohové vztahy pfimek a rovin v analytické geometrii (parametrické vyjadieni
roviny, obecna rovnice roviny, vzdjemna poloha pfimky a roviny,...)
17. KuZelosecky v analytické geometrii
e KruZnice (stfedova a obecna rovnice, tecna a normala
e Elipsa (definice, rovnice stfedova, obecna, excentricita
e Hyperbola
e Parabola (obecna rovnice, vrcholova rovnice, ohnisko, fidici primka
e Rovnice te¢ny a normaly krivky
18. Planimetrie
e Obsahy mnohouhelnikli — obsah trojuhelnika rdznymi zpUsoby (obsah
lichobéZzniku, obsahy pravidelnych a nepravidelnych n-thelnikd)
e Kruh a jeho ¢asti (obvod, obsah, mezikruzi, kruhova vyse¢, usec, délka oblouku)
e KruZnice —stfedovy a obvodovy Uhel (pojem stfedového a obvodového uhlu, jejich
vlastnosti, mnozina bodd, z nichZ je vidét usecka pod danym uhlem
19. Stereometrie
e Objemy a povrchy téles (hranol, valec, kuzel, jehlan, komolé, koule a jeji ¢asti)
20. Procentudlini pocet
e pojem, vztah mezi zakladem, ¢asti a procenty
e slovni ulohy

Povolené pomucky:

- U vybranych témat matematické tabulky
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Dle podkladi z predmétovych komisi zpracoval: Ing. Miroslav Paul

V Pisku 29. zari 2022 schvdlil reditel Skoly: Ing. Jifi Uhlik v. r.
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