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Cesky jazyk a literatura
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Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyucovacich hodin za studium: 12

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Jazykové vzdélavani rozviji komunikacni kompetenci zakl a uci je uzivat jazyka jako prostiedku
k dorozumivani a mysleni, k pfijimani, sdélovani a vyméné informaci na zakladé jazykovych a
slohovych znalosti. Jazykové vzdélavani se rovnéz podili na rozvoji socidlnich kompetenci.
Utvari kladny vztah k materidlnim a duchovnim hodnotdm, pomaha zaroven estetickému
vzdélavani. Snazi se také prispét k tvorbé a ochrané materialnich a duchovnich hodnot.

Charakteristika uciva
Vyuka ¢eského jazyka a literatury navazuje na poznatky ziskané v zakladnim vzdélavani a dale
je pak rozviji. ZvySena pozornost se vénuje tém tematickym celkim, ve kterych je mozné
aktivné rozvijet vyjadiovani zaku (stylisticky vycvik, obecnéjSi pozndni systému jazyka)
a vyuziva funkci jazyka jako nastroje mysleni, dale vyuZiva vybranad literarni dila a literarni
poznatky k uvedeni zak( do svéta kultury a podili se tak na utvareni jejich nazord, postoju,
zajm0Q a vkusu, na utvareni jejich nazoru na svét a celkové rozviji a kultivuje jejich duchovni
Zivot. Pozornost se vénuje tém celklim, ve kterych je mozné ukazat vyuZiti literdrnich poznatk(
ve svété, v némz ziji (napr. vliv ctendrstvi na sebevzdélavani, interpretace literarniho dila na
zakladé znalosti literarni teorie a literarni historie).
Hlavni ucivo je strukturovano do tradi¢nich celk(:

e zdokonalovani jazykovych védomosti a dovednosti

e komunikacni a slohova vychova

e prace s textem a ziskdvani informaci

e literatura a ostatni druhy uméni

e prace s literarnim textem

e kultura
Jednotlivé celky vzajemné prostupuji celym ucivem CJL.

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci
Vzdélavani smeéruje k tomu, aby Zaci:
e uplathovali matersky jazyk v roviné pfijimani, sdélovani a porozuméni
e vyuZivali jazykovych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté, vyjadrovali se
srozumitelné a souvisle, formulovali a obhajovali svoje nazory
e chapali vyznam kultury osobniho projevu pro spolecenské a pracovni uplatnéni
e ziskdvali a kriticky hodnotili informace z rliznych zdroji a predavali je vhodnym
zplUsobem
e chapali jazyk jako jev, v némz se odrazi historicky a kulturni vyvoj naroda
e uplatiovali ve svém Zivotnim stylu esteticka kritéria
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e chapaliuménijako specifickou vypovéd o skutecnosti a jeho vyznam pro duchovni Zivot
Clovéka

e spravné formulovali a vyjadfovali svoje nazory

e ctili a chranili materialni kulturni hodnoty

e ziskali prehled o kulturnim déni

e uvédomovali si vliv prostfedkl masové komunikace na utvareni kultury

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Vyuka Ceského jazyka a literatury ma byt pro zaka poutava. Proto je tfeba doprovazet vyklad
uCiva ukazkami obrazovymi, video-akustickymi iposlechovymi, praci s texty, besedami
o knihach, filmech a divadelnich predstavenich i kulturnimi exkurzemi. Pfedmeét CJL ma vybavit
zaka poznatky a dovednostmi vyuzitelnymi v praktickém Zivoté, rozvijet socialni kompetence
a kladny vztah ke kulturnim hodnotam. Do vyuky se zarazuje uivo zaméfené na jazykové
dovednosti a hodnotovou orientaci, pficemz je nezbytné vyuzit mezipfedmétovych vztaha.
Vedle klasickych vyukovych metod jsou pouzivany moderni vyukové metody: metody diskusni,
prace s rGznymi texty, prace ve skupiné, jazykové hry, referaty apod.

Jadrem vyucovdani ¢eskému jazyku je aktivni rozvoj vyjadfovacich schopnosti Zak(, ktery
se opira o Casty stylisticky vycvik, nezbytné stylistické poznatky a obecnéjsi poznani systému
jazyka. Literatura svym zamérenim i obsahem plni funkci esteticko-vychovnou.
Prostfednictvim vybranych literarnich dél, literarnich poznatkd, literarné-vychovnych c¢innosti
a poznatkl z dalsSich vyucovacich predmétl se podili na utvareni nazorl, postojd, zajmu
a vkusu zaka.

Hodnoceni vysledki Zaki
Hodnoceni vysledk( Zzaka je v souladu s klasifikaénim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k uceni
Zak:
e je sezndamen s ¢asovym rozvrzenim uciva a systémem prdace
e vyuzZiva induktivni i deduktivni metody
e se udi pri praci s ucebnici i jinymi odbornymi texty uplatfiovat rizné zplsoby prace
s textem, efektivné vyhledavat, porovnavat a zpracovavat informace
e dokaze pfi poslechu mluveného projevu, napf. vyklad, prfedndaska, audio-ukazky
pozorné a soustifedéné poslouchat a potizovat si poznamky
e se uci hledat v jazykovych projevech chyby a nedostatky a vyvozovat z nich ponauceni,
uci se korekci textu
e dokaze pfi praci s literarnim textem interpretovat jakykoli text, postihnout hlavni
myslenku a kriticky ji zhodnotit
e zvlada sebehodnoceni vlastnich mluvenych i psanych projevd, seznamuje je s rGznymi
kritérii a zplsoby evaluace
e pfi kulturnich exkurzich se seznamuje s dalSimi moznostmi sebevzdélavani
Kompetence k feseni probléma
Zak:
e porozumizaddni ukolu
e dostava takové ukoly, které vyzaduji rizné studijni dovednosti
e si dokazZe opatfit informace potifebné k reseni ukolu
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e porovnava ziskané informace a uplatiiuje pfi feSeni ukolu uz dfive nabyté poznatky
a zkuSenosti
Komunikativni kompetence
Zak:
e jeveden ke vzajemné spolupraci na resSeni zadaného ukolu
e dokaze pfti praci ve dvojicich i vétsich skupinach spravné a presné formulovat své
nazory na zadany problém a pozorné vyslechnout nazor druhého
e vyuzivd vhodnych jazykovych prostfedki v dané situaci (rozdilnost ve vefejnych
a soukromych projevech, v Ustni a psané formeé)
e zvlada spisovnou vyslovnost a zasady ¢eského pravopisu (tvaroslovi a syntax)
e pouZiva rdzné utvary administrativni komunikace, véetné nejnovéjsich zplsobl (e-
mail)
e si uvédomuje, Ze zpUsob vyjadiovani je soucdsti profilu osobnosti a vypovida
i 0 moralnich kvalitdch mluvciho
e je veden ke kultivovanému vyuZiti vSech podob jazyka, zvlada i neverbalni prostredky
komunikace a
e dokaze posoudit jejich adekvatnost
e dba pfirozdilnych argumentech na dodrzovani jazykové kultury i odborné terminologie
Kompetence socialni a personalni
Zak:
e se uci pracovat pfi pInéni ukold ve dvojicich ¢i vétsich skupinach
e siuvédomuje pfi praci s vhodnymi texty sebe sama v rodiné, v kolektivu i ve spole¢nosti
e poznava, Ze kazdy problém - osobni, studijni, pracovni i mezilidsky ma své feseni,
pokud k nému pfistoupi zodpovédné
Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
Zak:
e zvlada nejraznéjsi utvary administrativniho stylu a uvédomuije si, Ze jejich zvladnuti mu
umozni lepsi postaveni na trhu prace
e chape dlleZitost spravné, presné a vécné se vyjadiovat
Kompetence obcéanské a kulturni povédomi
Zak:
e se zucastni vhodné zvolenych kulturnich exkurzi, navstév divadelnich a filmovych
predstaveni, vystav a besed na aktualni téma
e dokaze diskutovat o kulturnich hodnotach a poznava duleZitost vlastni iniciativy,
aktivniho postoje k politické mu a spole¢enskému déni ve svété i u nas
e vyuziva vlastni ¢etbu k vytvareni Zzebricku hodnot

Aplikace prufezovych témat:
Z hlediska klicovych dovednosti klademe dlraz zejména na:
e dovednost Cist s porozuménim texty rizného druhu, stylu a Zanru a efektivné
zpracovavat ziskané informace
e porozumeéni ikonickym textlm, tj. vyobrazenim, mapam, schématlim atd. (vyuzivani
jazyka jako prostfedku dorozumivani a mysleni, k pfijimani a vyméné informaci)
e kultivované vyjadrovani v souladu s normami ¢eského jazyka, a to Ustné i pisemné
e ziskdvani informaci z rlznych zdrojl a pfedavani si je vhodnym zplisobem s ohledem
na jejich uzivatele
Obcan v demokratické spole¢nosti
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e V medialni vychové si Zaci osvojuji zakladni poznatky o fungovani a spoleCenské roli
soucasnych médii. DokdzZzou se v nich orientovat. Jsou schopni predkladané informace
analyzovat a kriticky hodnotit.

e Dokazou posoudit jejich vérohodnost i odolavat jednoduché myslenkové manipulaci.

Clovék a Zivotni prostfedi

e V pribéhu estetického vzdélavani i béhem medidlni vychovy jsou Zaci stale vedeni
k tomu, aby chapali vyznam zdravého Zivotniho prostiedi pro Zivot kazdého clovéka
i celé spolecnosti.

e Na zakladé svych komunikativnich dovednosti dokazou vyjadrit a obhajit své nazory
tykajici se problematiky Zivotniho prostredi.

Clovék a svét prace

e 7aci jsou vedeni k tomu, aby pfi samostatném Fedeni ukol(i dokdazali vyhledat
a posoudit informace o profesnich pfileZitostech i o vzdélavacich moznostech. Nabidku
posuzovat z hlediska svych predpokladl i profesnich cilG. Diky osvojenym
komunikacnim schopnostem se dokdzou pisemné i Ustné prezentovat pfi jednani
s potencialnimi zaméstnavateli, pfesné formulovat sva oCekavani i své priority.

Informacni a komunikaéni technologie

e Béhem vyucovaciho procesu je podle mozinosti vyuzivdna moderni ICT. Zaci jsou
schopni s jeji pomoci zpracovavat samostatné i ve skupindch nejriiznéjsi témata.

e Pfitvorbé prezentaci prokdaZzou schopnost pracovat s textovym editorem, tabulkovym
kalkulatorem, digitalnim fotoaparatem atd.
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CJL 1. rocnik, 3 h tydné (celkové 102 h), povinny

hodin 20:

Zdokonalovani jazykovych védomosti a dovednosti

vystupy

ucivo

* rozliSuje spisovny jazyk, hovorovy jazyk,
dialekty a stylové pfiznakové jevy
a ve vlastnim projevu voli prostfedky
adekvatni komunikacni situaci

* fidi se zasadami spravné vyslovnosti

* v pisemném projevu uplatiuje znalosti
Ceského pravopisu

* pracuje s nejnovejsSimi
pfiru¢kami ceského jazyka

* odhaluje a opravuje jazykové nedostatky
a chyby

* orientuje se v soustaveé jazyku

normativnimi

* narodni jazyk a jeho Utvary
* jazykova kultura

e zvukové prostiedky a ortoepické normy
jazyka
* hlavni principy ¢eského pravopisu

e postaveni  CeStiny  mezi ostatnimi

evropskymi jazyky

hodin: 22 Komunikacni a slohova vychova

vystupy

ucivo

e vyjadfuje se vécné spravné, jasné
a srozumitelné
e vystihne charakteristické znaky rdznych

druh( textu a rozdily mezi nimi

* sestavi jednoduché zpravodajské
a propagacni Utvary (zprava, pozvanka,
nabidka)

* vhodné pouziva jednotlivé slohové postupy
a zakladni Utvary

 slohotvorni Cinitelé objektivni a subjektivni

¢ komunikacni situace, komunikacéni
strategie

e projevy prosté sdélovaci, jejich zakladni
znaky, postupy a prostredky; osobni dopisy,
kratké informacni Gtvary, inzerat a odpovéd
na néj, osnova

e vypraveni

e grafickd a formalni Uprava jednotlivych
pisemnych projeva

hodin: 20

Prace s textem a ziskavani informaci

vystupy

ucivo

porovnava
odborné aj.

e samostatné vyhledava,
a vyhodnocuje medialni,
informace

* rozumi obsahu textu i jeho Casti

* pofizuje z odborného textu vypisky a vytah,
déld si poznamky zprednasek a jinych
verejnych projevu

* ma prehled o knihovnach a jejich sluzbach

* zaznamenava bibliografické udaje podle
statni normy

¢ informaticka vychova, knihovny a jejich
sluzby, média, jejich produkty a ucinky

e techniky a druhy ¢teni (s dlrazem na
studijni c¢teni), orientace vtextu, jeho
rozbor z hlediska sémantiky, kompozice a
stylu

e druhy a Zanry textu

e ziskdvani a zpracovavani informaci z textu,
osnova; jejich tfidéni a hodnoceni
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zpétna reprodukce textu,
transformace do jiné podoby
prace s rlUznymi priruckami pro Skolu i
verejnost ve fyzické i elektronické podobé

jeho

hodin: 40 Estetické vzdélavani

historickych obdobi

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro
dobu, v niz tvofil, pro pfislusny umélecky
smér i pro dalsi generace

vyjadri vlastni prozitky z recepce danych
umeéleckych dél

samostatné vyhledava informace v této
oblasti

rozezna umélecky text od neuméleckého
vystihne charakteristické znaky rdznych
literarnich text a rozdily mezi nimi

text interpretuje a debatuje o ném
konkrétni literarni dila klasifikuje podle
zadkladnich druht a zanr(

pfi rozboru textu uplatiuje znalosti z
literarni teorie

popiSe vhodné spoleéenské chovani v dané
situaci

vystupy ucivo
e zaradi typickd dila do jednotlivych |e starovéka literatura
umeéleckych sméru a prislusnych | » stfedovéka literatura

renesance a humanismus
baroko
klasicismus
osvicenstvi
preromantismus
uméni jako
skutec€nosti
aktivni poznavani rbznych druhl uméni
naseho

i svétového, soucasného i minulého, v
tradi¢ni

i medialni podobé

vyvoj Ceské a svétové literatury v kulturnich
a historickych souvislostech

zaklady literarni védy

literarni druhy a zanry

Cetba a interpretace literarniho textu
metody interpretace textu

tvorivé ¢innosti

struktura literarniho dila

spole¢enska kultura - principy a normy
kulturniho chovani, spoleenska vychova
kultura bydleni, odivani

lidové uméni a uzita tvorba

estetické a funkéni normy pfi tvorbé a
vyrobé predmétd pouZivanych v béiném
Zivoté

specifickda  vypovéd o
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CJL 2. rocnik, 3 h tydné (celkové 102 h), povinny

hodin: 25 Zdokonalovani jazykovych védomosti a dovednosti

vystupy

ucivo

* -fidi se zasadami spravné vyslovnosti

* -v pisemném projevu uplatiuje znalosti
Ceského pravopisu

* -pracuje s nejnoveé;jsimi
pfiru¢kami ceského jazyka

* -odhaluje a opravuje jazykové nedostatky
a chyby

* -nahradi béiné cizi
ekvivalentem a naopak

normativnimi

slovo  ¢eskym

hlavni principy ¢eského pravopisu
gramatické tvary a konstrukce a jejich
sémantické funkce
tvofeni slov, stylové rozvrstveni a
obohacovani slovni zasoby

slovni zasoba vzhledem k pfislusnému
oboru vzdélavani, terminologie

hodin: 21 Komunikacni a slohova vychova

postup

e odborné se vyjadfuje o jevech svého oboru
v zakladnich utvarech odborného stylu,
predevsim popisného

e sestavi zdkladni Utvary administrativniho
stylu

* vhodné pouziva jednotlivé slohové postupy
a zakladni utvar

vystupy ucivo

* vhodné se prezentuje, argumentuje | vyjadfovani pfimé i zprostfedkované
a obhajuje sva stanoviska technickymi prostfedky, monologické i

* rozpozna funkeni styl, dominantni slohovy | dialogické,  formalni i neformaini,

pfipravené i nepripravené

projevy administrativni, jejich zakladni
znaky, postupy a prostredky-jednoduché
uredni dokumenty-Zivotopis, zapis
z porady, pracovni hodnoceni)

popis osoby, véci

grafickd a formalni dprava jednotlivych
pisemnych projeva

hodin: 21 Prace s textem a ziskavani informaci

vystupy

ucivo

* kriticky pfistupuje k informacim
z internetovych zdroji a ovéruje si jejich
hodnovérnost (napf. informace dostupné z
Wikipedie, socidlnich siti, komunitnich
webUl apod.)

e samostatné vyhledava,
a vyhodnocuje medidlni,
informace

* rozumi obsahu textu i jeho Casti

porovnava
odborné aj.

techniky a druhy cteni (s dlirazem na cteni
studijni), orientace v textu, jeho rozbor
z hlediska sémantiky, kompozice a stylu
druhy a zanry textu

ziskdvani a zpracovani informaci ztextu

administrativniho,  jejich  tfidéni a
hodnoceni
zpétna reprodukce textu, jeho

transformace do jiné podoby
prace s rUznymi priruckami pro Skolu i
verejnost ve fyzické a elektronické podobé
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hodin: 35 Esteticka vychova

historickych obdobi

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro
dobu, v niz tvofil, pro prislusny umélecky
smér i pro dalsi generace

vyjadfi vlastni prozitky z recepce danych
umeéleckych dél

samostatné vyhledava informace v této
oblasti

rozezna umelecky text od neuméleckého
vystihne charakteristické znaky rdznych
literarnich text( a rozdily mezi nimi

text interpretuje a debatuje o ném
konkrétni literarni dila klasifikuje podle
zadkladnich druht a zanr(

pfi rozboru textu uplatiuje znalosti z
literarni teorie

vystupy ucivo
e zaradi typickd dila do jednotlivych | romantismus ve svétové a Ceské literature
umeéleckych sméru a prislusnych | » Ceska literatura 30. — 50. let 19. stoleti

* realismus ve svétové literature 19. stoleti

e Ceska literatura 2. poloviny 19. stoleti

e kriticky realismus a naturalismus v Ceské
literature

* moderni umélecké smeéry 2. poloviny 19.
stoleti  (impresionismus, symbolismus,
dekadence)

¢ Prokleti basnici

e aktivni poznavani rGznych druhd uméni
naseho i svétového, soucasného i
minulého, v tradi¢ni i medialni podobé

* vyvoj Ceské a sveétové literatury v kulturnich
a historickych souvislostech

* zaklady literarni védy

e literarni druhy a zanry

* Cetba ainterpretace literarniho textu

e metody interpretace textu

e tvofivé ¢innosti

e struktura literarniho dila

11
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CJL 3. rocnik, 3 h tydné (celkové 102 h), povinny

hodin: 17 Jazykové védomosti a dovednosti

vystupy

ucivo

v pisemném projevu uplatiuje znalosti
Ceského pravopisu

v pisemném i mluveném projevu vyuziva
poznatk( z tvaroslovi

odhaluje a opravuje jazykové nedostatky
a chyby

pouziva adekvatni slovni zasobu vcetné
pfislusné odborné terminologie

orientuje se ve vystavbeé textu

uplatiiuje znalosti ze skladby pfi logickém
vyjadfovani

* hlavni principy ¢eského pravopisu

* gramatické tvary a konstrukce a jejich
sémanticka funkce

* vétna skladba, druhy vét z gramatického
a komunikacniho hlediska, stavba a tvorba
komunikatu

hodin: 29 Komunikace a sloh

mluveného slova, vyjadifuje postoje
neutralni, pozitivni (pochvalit) i negativni
(kritizovat, polemizovat)

vyjadfuje se vécné spravné, jasné
a srozumitelné

prednese kratky projev

posoudi kompozici textu, jeho slovni

zasobu a skladbu

rozliSuje typy medialnich sdéleni a jejich
funkci, identifikuje jejich typické postupy,
jazykové a jiné prostredky

uvede pfriklady vlivu médii a digitdlni
komunikace na kaZdodenni podobu
mezilidské komunikace

sestavi jednoduché zpravodajské utvary-
reportaz

vystupy ucivo

* vhodné se prezentuje, argumentuje|* komunikacni situace, komunikacni
a obhajuje sva stanoviska strategie

* ovlada techniku mluveného slova, umi klast | * vyjadifovani prfimé i zprostfedkované
otazky a vhodné formulovat odpovédi technickymi  prostfedky, = monologické

e vyuzivd emocionalni a emotivni stranky| idialogické, neformdlni i formalni,

pfipravené i nepfipravené projevy

* druhy fecnickych projevu

* média a medialni sdéleni

e grafickd a formalni Uprava jednotlivych
pisemnych projev(

12
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hodin: 20 Prace s textem

vystupy

ucivo

* na prikladech dolozi druhy medidlnich
produktd;

* uvede zakladni média pusobici v regionu

e zhodnoti vyznam médii pro spole¢nost
a jejich vliv na jednotlivé skupiny uZivatel(

* kriticky pfistupuje k informacim
zinternetovych zdroji a ovéfuje si jejich
hodnovérnost (napf. informace dostupné z
Wikipedie, socidlnich siti, komunitnich webU
apod.

* rozumi obsahu textu i jeho Casti

* pofizuje z odborného textu vypisky a vytah,
déld si prednasky zpoznamek a jinych
verejnych projevu

e média, jejich produkty a ucinky

* techniky a druhy ¢teni (s ddrazem na Cteni
studijni), orientace v textu, jeho rozbor
z hlediska sémantiky, kompozice a stylu

e druhy a Zanry textu

e zpétna reprodukce textu,
transformace do jiné podoby

jeho

hodin: 36 Esteticka vychova

vystupy ucivo

e zaradi typickd dila do jednotlivych|e Ceska literatura prelomu 19. a 20. stoleti
uméleckych smér( a pfisludnych | » Ceskd moderna
historickych obdobi * moderni umélecké sméry prvni poloviny

* zhodnoti vyznam daného autora i dila pro

dobu, v niz tvofil, pro pFislusny umélecky | ¢

smér i pro dalsi generace .
 vyjadri vlastni proZitky z recepce danych |e
umeéleckych dél .

* samostatné vyhledavd informace v této|e

oblasti
* rozezna umélecky text od neuméleckého

e vystihne charakteristické znaky rdznych |e

literarnich textl a rozdil mezi nimi

20. stoleti

svétova prdéza mezi valkami

Ceska poezie prvni poloviny 20. stoleti
Ceska mezivalec¢na proza

Ceska literatura v dobé okupace

aktivni poznavani rdznych druhl uméni
naseho i svétového, soucasného i
minulého, v tradi¢ni i medialni podobé
vyvoj Ceské a svétové literatury v kulturnich
a historickych souvislostech

* text interpretuje a debatuje o ném e zaklady literarni védy
e konkrétni literarni dila klasifikuje podle|e literarnidruhy a Zanry
zakladnich druht a Zzanr( ¢ Cetba a interpretace literarniho textu
e pfi rozboru textu uplatiuje znalosti z|e metody interpretace textu
literarni teorie * tvorivé ¢innosti
e struktura literarniho dila
* funkce reklamy a propagacnich prostiedku
a jeji vliv na zZivotni styl
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CJL 4. rocnik, 3 h tydné (celkové 84 h), povinny

hodin: 20 Zdokonalovani jazykovych védomosti

a dovednosti

vystupy

ucivo

* vysvétli zakonitosti vyvoje Cestiny

v pisemném projevu uplatiuje znalosti
Ceského pravopisu

odhaluje a opravuje jazykové nedostatky
a chyby

pouziva adekvatni slovni zasobu vcetné
pfislusné odborné terminologie

* vyvojové tendence spisovné cestiny

* hlavni principy ¢eského pravopisu

* slovni zadsoba vzhledem k pfislusSnému
oboru vzdélavani, terminologie

hodin: 20 Komunikacni a slohova vychova

ucivo

vystupy

* rozpozna funkeni styl, dominantni slohovy
postup

e posoudi kompozici textu, jeho slovni

zasobu a skladbu

odborné se vyjadfuje o jevech svého oboru
v zakladnich utvarech odborného stylu,
predevsim vykladového

spravné pouZivd citace a bibliografické
udaje, dodrzuje autorska prava

ma prehled o slohovych postupech
umeéleckého stylu

projevy prakticky odborné, jejich zakladni
znaky, postupy a prostredky, popf. podle
charakteru oboru odborné dokumenty
vyklad, ndvod k ¢innosti, Uvaha

literatura faktu a umélecka literatura
grafickd a formalni uprava jednotlivych
pisemnych projeva

hodin: 20 Prace s textem a ziskavani védomosti

vystupy

ucivo

samostatné vyhledava, porovnava
a vyhodnocuje medialni, odborné a jiné
informace

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

pofizuje z odborného textu vypisky a vytah,
déld si poznamky zprednasek a jinych
verejnych projeva

vypracuje anotaci a resumé

e ziskavani a zpracovavani informaci z textu
odborného, napt. ve formé anotace,
konspektu, osnovy, resumé, jejich tridéni a
hodnoceni

e zpétna reprodukce textu,
transformace do jiné podoby

jeho

14
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hodin: 24 Esteticka vychova

historickych obdobi

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro
dobu, v niz tvofil, pro prislusny umélecky
smér i pro dalsi generace

vyjadfi vlastni prozitky z recepce danych
umeéleckych dél

samostatné vyhledava informace v této
oblasti

rozezna umelecky text od neuméleckého
vystihne charakteristické znaky rdznych
literarnich textl a rozdil mezi nimi

text interpretuje a debatuje o ném
konkrétni literarni dila klasifikuje podle
zadkladnich druht a zanr(

pfi rozboru textu uplatiuje znalosti z
literarni teorie

orientuje se v nabidce kulturnich instituci
porovna typické znaky kultur hlavnich
narodnosti na nasem uzemi

vystupy ucivo
e zaradi typickd dila do jednotlivych|® obraz 2. svétové valky v Ceské a svétové
umeéleckych sméru a prislusnych | literature

vyznamni predstavitelé svétové literatury
2. pol. 20. stoleti

Ceska literatura v letech 1948-1989

Ceska literatura po roce 1989 do
soucasnosti

aktivni pozndvani rdznych druh( uméni
naseho i svétového, soucasného i
minulého, v tradi¢ni i medialni podobé
vyvoj Ceské a svétoveé literatury v kulturnich
a historickych souvislostech

zaklady literarni védy

literarni druhy a zanry

Cetba a interpretace literarniho textu
metody interpretace textu

tvorivé ¢innosti

struktura literarniho dila

kulturni instituce v CR a regionu

kultura narodnosti na nasem Uzemi
ochrana a vyuzivani kulturnich hodnot
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Anglicky jazyk 1

Stiedni priimyslova $kola a Vy3$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyucovacich hodin za studium: 10

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Rozvoj komunikace v cizim jazyce ve vSech oblastech Zivota od vSeobecnych témat po odborna
s vyvhledem na lepsi profesni zafazeni student( na trhu prace. Dosazeni minimalni Urovné B1
podle Spole¢ného evropského referencniho ramce u prvniho (hlavniho) ciziho jazyka. Pfedmét
tvori zaklad vzdéldvaci oblasti Jazykové vzdélavani — cizi jazyk. Odbornou terminologii a
odborné texty jsou vyucovany v predmétu Anglicky jazyk odborny.

Charakteristika uciva

komunikace v cizim jazyce v rGznych kazdodennich situacich, jak v psané tak v pisemné
podobé, na vSeobecna a odbornd témata

ziskani informaci o svété, zvlasté o anglicky mluvicich zemich, vyuziti ziskanych poznatki
véetné odbornych ze svého oboru ke komunikaci

chdpani a respektovani odliSnych socialnich a kulturnich hodnot v souladu se zasadami
demokracie

vyuzivani riznych zdrojd informaci (slovniky, jazykové a cizojazycné prirucky a odborné
manualy), véetné internetu nebo CD-ROM, k prohlubovani jazykovych a vSeobecnych
védomosti

rozsifeni a upevnéni produktivni slovni zasoby v rozmezi 500-600 lexikalnich jednotek za
Skolni rok

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci

Recové dovednosti
Zaci by méli byt schopni:

16

komunikovat v cizim jazyce jak pisemné tak uUstné v rlznych Zivotnich situacich
(kazdodennich, vefejnych i odbornych)

zvolit odpovidajici slovni zasobu a styl komunikace

zformulovat a sdélit obsah hlavni myslenky ¢i informace jak vyslechnuté tak prectené
vyplnit jednoduchy formular (tistény ¢i elektronicky)

odhadnout vyznam neznamych vyrazt podle kontextu a zpUsobu tvoreni

vyhledat, zformulovat a zaznamenat informace tykajici se studovaného oboru

preloZit text (vSeobecny ¢i odborny) za pomoci tisténych, softwarovych nebo online
slovnik

se zapojit do odborné debaty nebo okomentovat a prodiskutovat dané téma

reagovat na vzniklou situaci v cizim jazyce bez pfipravy

sdélit a zd(ivodnit svUj ndzor a stanovisko

Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01



Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

Jazykové prostredky (vyslovnost, slovni zasoba, gramatika a pravopis)
Zaci by méli byt schopni:

spravneé a srozumitelné vyslovovat

pouzivat opisné prostiedky v neznamych situacich

uplatnovat zakladni zplGsoby tvoreni slov v jazyce

pfimérené dodrzovat zakladni pravopisné normy

pouzivat vhodné zakladni odbornou slovni zasobu dle svého oboru

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Ucitel pouZziva klasické i alternativni vyucovaci metody:

monologické — ve formé jednojazycného nebo dvoujazyéného vypravéni, vysvétlovani
dialogické — vyména nazorl uditel/student, student/student ve formé dialogu, diskuse
a brainstormingu nazorné a demonstracni — ve formé obrazk(, map (tisténé Ci
elektronické), knih k urc¢itému tématu

pracuje s rGznymi texty, pouzivd rlzné druhy slovnik( (tisténé, softwarové, online
a vykladové), encyklopedie, Wikipedie a ¢asopisy (tiSténé Bridge, Teen ¢i online)

s ohledem na zaméreni Skoly pouzivda vyuku podporovanou pocitatem (Cteni
elektronickych textli — odbornych i vSeobecnych, online poslechova cviceni (odpovédi na
dané otazky, vybér odpovédi s vice moznosti, dichotomickd — pravda x lez, pfifazovaci,
doplnovaci — chybéjici slova a slovni spojeni, vlastni reprodukce poslechnutého textu)
minimalné jednou tydné pouZiva audio - vizualni techniku ve specidlné vybavené jazykové
ucebné (rlizna volné Sifitelnd videa, klipy, reklamy, filmy) v origindlnim znéni, aby Zaci méli
moznost se seznamit s redlné pouzivanym jazykem

Hodnoceni vysledki Zakd

Hodnoceni vysledk(l Zaku je v souladu s klasifikaénim fadem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci prifezovych témat:

Kompetence k uéeni

e osvojovat si slovni zasobu daného jazyka a pracovat s ni

e zdokonalovat svou intonaci a vyslovnost prostrednictvim zvukovych nahravek
e pracovat se slovnikem prekladovym, vykladovym a elektronickym

e (ist, prekladat a reprodukovat cizojazycCny text

e samostatné vyhledavat v textu nezndmé vyrazy a odhadovat jejich vyznam

e rozumét hlavnim myslenkdm textd v ucebnicich a odbornych textech

Kompetence k feseni probléma

e promyslet problematiku cizojazy€nych cviceni a nachdazet spravna reseni
e adekvatné reagovat na podnéty spoluzakd, vyjadfovat své stanovisko

e za pomoci ucitele nebo spoluzakil resit modelové komunikacni situace

e respektovat odliSné zavéry a ndzory

e 0svojit si jazykové prostredky a vyuzivat je v kontextu a prislusné situaci

Komunikativni kompetence

17

e vhodné reagovat na partnerovy podnéty

e komunikovat v riznych spolecenskych rolich a béZznych komunikacnich situacich
e pouzivat kompenzacni vyjadrovani

e uzivat verbalni a neverbalni vyrazové prostredky

e postihnout logickou strukturu sdéleni
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rozlisit zakladni a rozsitujici informace

vyjadfit vlastni ndzory a myslenky

v souladu s pravopisnymi normami umét napsat prani, dopis, Zivotopis
prelozit text a shrnout jeho hlavni myslenky

Kompetence socialni a personalni

naucit se vzajemné si pomahat

zastavat v tymu rizné role

byt schopen prijmout roli v jazykové skupiné

umeét zhodnotit své prednosti i nedostatky

ucinné spolupracovat ve skupiné i v pracovnim tymu

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

umét se pohybovat v tvofivém pracovnim prostredi

adaptovat se na nové podminky

uvédomit si vliv znalosti cizich jazykd na dosazeni vybraného povolani
vyuzivat ziskanych jazykovych znalosti pti volbé profesni orientace
chapat nezbytnost celozivotniho jazykového vzdélavani

Kompetence obcanské a kulturni povédomi

respektovat presvédceni a nazory dalSich ¢lenl jazykové skupiny i mimo ni
vcitit se do situaci jinych lidi

e jednat zodpovédné a rozhodovat se podle dané situace
Kompetence vyuzivat prostredky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s
informacemi

schopnost ziskavat informace z internetu pro své dalsi vzdélavani

pouzivat moderni technologie pfi vyuce (prace s internetem, jazykové programy)
pouzivané ucebnice jsou vybaveny CD-ROMem s dopliujicim materialem pro domaci
procvi¢ovani

Aplikace priufezovych témat:

Obcan v demokratické spolecnosti

18

Zaci jsou vedeni k tomu, aby méli vhodnou miru sebevédomi a sebeodpovédnosti,
dovedli komunikovat s lidmi, vazili si materialnich a duchovnich hodnot a kvalitniho
Zivotniho prostiedi; pfi praci poznavaji ostatni ¢leny své skupiny a uci se spolupracovat,
diskutovat, hledat kompromisni reseni

Clovék a Zivotni prostiedi

zaci jsou vedeni k tomu, aby si vSimali vztahu ¢lovéka a pfirody, aby si uvédomovali
negativni i pozitivni dopady lidského konani na Zivotni prostredi, aby si uvédomovali
dlsledky vlastniho ekologického jednani, aby sami aktivné vyhledavali informace
a rozSifovali si znalosti o Zivotnim prostredi

Clovék a svét prace

Zaci jsou vedeni k aktivnimu vyhledavani a k praci s informacemi, rozvijeji si
rozhodovaci schopnosti

Informacni a komunikaéni technologie

Zaci pouZivaji pocitac a internet k vyhledavani informaci a procvi¢ovani, jsou vedeni k
tomu, aby pouzivali pocitac¢ i doma ke studiu a komunikaci s ostatnimi studenty
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AJ1 1. rocnik, 0 + 3 h tydné (celkové 0 + 102 h), povinny

pfimérené narocného textu

e porozumi hlavnim bodim a myslenkam
pfimérené naroc¢ného poslechu / textu

¢ rozlisi v mluveném projevu pocity mluvcich

* vyhleda informace v textu

e porozumi hlavnim bodim a myslenkam
pfimérené naroc¢ného poslechu / textu

* rozumi stavbé slovnikového hesla

* vyhleda informace v textu

e porozumi hlavnim bodim a myslenkam
pfimérené narocného poslechu

* rozumi stavbé slovnikového hesla

* identifikuje strukturu textu

Produktivni frecové dovednosti -
ustni a pisemny projev
Zak:
e pisemné popiSe osobu
* Ustné popiSe osobu a Skolu
* Ustné popiSe obrazek
* Ustné popiSe svou nehodu
* Ustné popiSe obrazek
* jednoduse formuluje svij nazor
* popiSe své pocity v riznych situacich
e struéné reprodukuje obsah pfimérené
obtizného textu
* chronologicky vypravi pribéh
* napisSe souvisly text popisujici Zert a reakce
na néj
* pisemné popiSe scénu ve mésté
* Ustné popiSe krajinu
* Ustné popiSe obrazek
* jednoduse formuluje svij nazor
e struéné reprodukuje obsah pfimérené
obtizného textu
* napiSe pozvanku a odpovéd na ni
e formuluje jednoduSe ndazory na béind
témata

vystupy ucivo

Receptivni fecové dovednosti — Pravopis:

poslech a Cteni s porozuménim * pravopisné zmény v tvorbé pritomnych
7ak: casU

* vyhledd informace v textu * pravopisné zmeény v tvorbé minulého ¢asu

« porozumi hlavnim boddm a myslenkdm| Prostého

* pravopisné zmény v tvorbé minulého ¢asu
pribéhového

Gramatika:

e Cleny, kontrast mezi pritomnym c¢asem
prostym a prlbéhovym, vazba there is /
there are

e nepravidelnd slovesa, minuly c¢as prosty,
zjistovaci a doplriovaci otazky, zvolaci véty
se slovem how

e minuly c¢as prlbéhovy, kontrast mezi
minulym ¢asem prostym a pribéhovym

* zplUsobova slovesa (zapor, opisné tvary),
pocitatelnost podstatnych jmen, neurdita
zajmena (some, any, much, many)

Tematické okruhy a slovni zasoba:

* konicky, sporty, Skolni predméty, vybaveni
Skoly, obleceni, fyzicky popis osoby

* popis  osobnosti, pfidavna  jména
s koncovkou -ed a -ing, rlizné vyznamy
slovesa get, ustalené fraze se slovesy give,
have, make, take a tell, ustalené fraze na
téma nehody a zranéni, frazova slovesa a
jejich formalnéjsi synonyma

* venkovni aktivity, vybaveni pro sport,
sportovni obleceni, popis krajiny a ptirody,
pfidavna jména popisujici dobrodruzstvi,
tvorba podstatnych jmen ze sloves pomoci
pfipon, extrémni pridavnd jména, béiné
zkratky

e volnocCasové aktivity, predlozkové vazby
sloves tykajicich se spolecenskych aktivit,
typy filma a televiznich programd, pfidavna
jména popisujici filmy a televizni programy,
aspekty filmu (zapletka, scénar atd.),
reklama, pozitiva videoher, zaporné
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jednoduse popise videohru

pfipravi reklamu na zvoleny produkt

vede dialog, aby skamarddem dosahl
dohody na vybéru filmu

* sestavi neformalni dopis o navstéveé kina

Interaktivni recové dovednosti —
stridani receptivnich a produktivnich

dovednosti
Zak:

* reaguje na béiné
jednoduchych vyraz(i

* jednoduse vyjadfi svlij ndzor ustni formou

* reaguje na béiné otazky uzZitim
jednoduchych vyraz(i

* vyjadfizajem o téma

* reaguje na problém radou

* vyjadfi své nazory ustni formou

* reaguje na otdzky uzitim jednoduchych
vyrazQ

* navrhne a odmitne ndvrh

* diskutuje o variantach pokracovani pribéhu

* reaguje na otdzky uzitim jednoduchych
vyrazQ

otazky  uzitim

pfedpony u pfidavnych jmen, ustalené
fraze (sloveso a podstatné jméno)

Komunikacni funkce:

* libost a nelibost

¢ vyjadreni zajmu, reakce na projeveni zajmu,
Zadost o radu, udileni rady

e popis fotografie, spekulace o fotografii,
navrhovani

¢ vyjadreni toho, co mame a nemame radi,
vyjadieni preference, dosazeni dohody

Typy texta:

¢ ¢lanek o neobvyklé chorobé, popis udalosti

* pribéh o preziti, pozvani a odpovéd na néj

e ¢lanek o videohrach, osobni dopis o
navstéveé kina

Redlie:

* narodni zaliby a zvlastnosti
* Robinson Crusoe - trosecnici
* britské televizni programy

Prifezova témata:

e Multikulturni wvychova -
aspekty interkulturality

e Obcan v demokratické spolecnosti

¢ Medialni vychova — medialni produkty a
jejich vyznamy

* Obdan vdemokratické
masova média

psychosocidlni

spolecnosti -
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AJ1 2. rocnik, 0 + 3 h tydné (celkové 0 + 102 h), povinny

vystupy

ucivo

Receptivni frecové dovednosti —
poslech a ¢teni s porozuménim

Zak:
vyhleda informace v textu
porozumi hlavnim bodim a myslenkdm
pfimérené naroc¢ného poslechu
porozumi hlavnim bodim a myslenkdm
pfimérené naroc¢ného poslechu / textu
identifikuje strukturu textu
porozumi hlavnim bodim a myslenkdm
pfimérené naroc¢ného poslechu / textu

Produktivni reCové dovednosti —
ustni a pisemny projev

Z3k:

formuluje jednoduse nazory na béind
témata

doplni chybéjici fraze do textu

jednoduse popise pocasi

Ustné popiSe obrazek

najde shody a rozdily mezi dvéma obrazky
spekuluje o obrazcich

napiSe clanek, ve kterém formuluje svij
nazor na globalni problém podporeny
argumenty

formuluje jednoduse nazory na béind
témata

porovna brigady, vyjadfi svdj nazor na né
podporeny argumenty

mluvi o svych planech

napisSe formalni zadost o praci

mluvi o svych planech na prazdniny
navrhne aktivitu, pfrijme nebo odmitne
navrh

jednoduse popise misto

napiSe svlij prazdninovy blog

ustné popiSe obrazek

formuluje sv(j nazor podporeny argumenty
strucné reprodukuje obsah pfimérené
obtizného textu

Pravopis:

* pravopisné zmény v tvorbé komparativl a
superlativi

* konvence  pouzivané k  prezentaci
vyslovnosti, pravopisné zmény v tvorbé
minulého ¢asu prabéhového

Gramatika:

 stupnovani pridavnych jmen, zplsobova
slovesa (dedukce a spekulace), neurcitd
zajmena (a few, a little), typ O
podminkovych vét, postaveni too a enough
s pridavnym jménem, Ucelové véty s too a
enough

* budouci c¢as prosty, going to, typ 1
podminkovych vét

e kontrast minulého c¢asu prostého a
predpfitomného ¢asu prostého

Fonetika:

zdlraznéni slova v kontrastu s jinym slovem
Tematické okruhy a slovni zasoba:

* popis pocasi a teploty, ustalené fraze pro
popis klimatické zmény, pfirodni katastrofy,
popis ulice, slovesa pohybu

* zameéstnani a povolani, pfidavna jména
popisujici praci, popis osobnosti, pracovni
Cinnosti, predpony s rlznymi vyznamy,
formalni jazyk, ustalené fraze spojené s
praci

e turistické atrakce, prazdninové aktivity,
slova sloZena z oblasti cestovani

Komunikacni funkce:

* vyjadreni nazoru, souhlasu a nesouhlasu,
porovnavani obrazki  (podobnosti a
rozdily), pridani dalsiho bodu

* vyjadreni rozporu, nazoru, divodu, pridani
dalsiho bodu, uvedeni prikladu, parafraze

e pfijeti a odmitnuti navrhu, vyjadreni
nestrannosti
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Interaktivni reCové dovednosti -
stridani receptivnich a produktivnich

dovednosti
Zak:

* reaguje na otazky uZitim jednoduchych
vyrazU

* reaguje na otazky uZitim jednoduchych
vyraz(

* reaguje na otazky uZitim jednoduchych
vyraz(

* navrhne a odmitne ndvrh

* pozada o zopakovani informace

* pozada o vysvétleni nezndmého slova

* diskutuje o planu vyletu

Typy texta:

 Clanek o paraglidistovi, ¢lanek o globalnim
problému

¢ Clanek o idedlnich zaméstnanich, zadost o
praci

e Clanek o  prazdninach
prazdninovy blog

bez rodicd,

Redlie:

* vyvoj anglického jazyka, vypujcky
* britsti podnikatelé
* Alcatraz

Mezipfedmétové vztahy:

* vychova ke zdravi (Zivelni pohromy)

* Clovék a svét prace (profesni volba), ¢esky
jazyk a literatura (tvoreni slov)

* Cesky jazyk a literatura (tvoreni slov)

Prafezova témata:

* Environmentalni vychova — ¢lovék a Zivotni
prostredi

* Vychova  kmysleni  vevropskych a
globalnich souvislostech — Zijeme v Evropé

« Clovék a svét prace
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AJ1 3. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), povinny

vystupy

ucivo

Receptivni fecové dovednosti — poslech a
¢teni s porozuménim
Zak:

* porozumi hlavnim bodlm a myslenkam
primérené naro¢ného poslechu / textu

* rozumi stavbé slovnikového hesla

* identifikuje strukturu textu

* porozumi hlavnim bodim a myslenkam
primérené narocného poslechu / textu

* porozumi hlavnim bodim a myslenkam
primérené narocného poslechu / textu

* identifikuje umysl mluvciho

* identifikuje strukturu textu

Produktivni reCové dovednosti —
ustni a pisemny projev
Zak:
e formuluje jednoduSe ndzory na béina
témata
* doplni chybéjici fraze do textu
* napiSe esej, ve které navrhne moznosti
investovani penéz a predstavi svou volbu
* Ustné popiSe obrazek
* najde shody a rozdily mezi dvéma obrazky
* spekuluje o obrazku
* Ustné formuluje sv(j ndzor na mozZnosti
investovani penéz do Skolnich aktivit
podporeny argumenty
* popiSe zlocin v emailu
* Ustné popiSe obrazek
* najde shody a rozdily mezi dvéma obrazky
* spekuluje o obrazku
* formuluje svlj ndzor na miru zdvaznosti
zloCin(i podporeny argumenty
e popiSe material, tvar a funkci véci kolem
sebe
* Ustné popiSe obrazek
e Ustné wvyjadii souhlas nebo nesouhlas
s nazorem podpoti jej argumenty
* spekuluje o obrazku
» formuluje svlij nazor podporeny argumenty
e Ustné prednese a vyresi stiznost na vadné
zbozi

Fonetika:
* slovni pfizvuk

Gramatika:

* predminuly ¢as prosty, typ 2 podminkovych
vét, slovesné vazby (infinitivy a gerundia)

* nepfima rec

e trpny rod, spojky

Tematické okruhy a slovni zasoba:

* mény, nakup a prodej, obchody a sluzby,
slovesa spojend spenézi a jejich
predlozkové vazby, Skolni prostory

e zlo¢in a zlocinci, fyzicky popis osoby,
ustdlené fraze s predlozkou, ustalena slovni
spojeni na téma policejni prace, pripony
pro tvorbu pridavnych jmen, slova sloZzena

 pristroje a vynalezy, popis predmétl
(material, tvar, nabijeni, funkce), ustalena
slovni spojeni (sloveso a podstatné jméno),
predlozkové vazby sloves

Komunikacni funkce:

* |ogické usporadani pisemného a
mluveného projevu, obhajovani nazoru,
shrnuti ndzoru, porovnavani obrazkl
(podobnosti a rozdily), pridani dalsiho bodu

* vyjadreni vahavého nazoru, pfidani dalsiho
bodu

e vyjadreni stiznosti, shrnuti nazoru

Typy texta:

¢ ¢lanek o neobvyklém multimilionafri, dvaha
o mozZnostech, jak utratit vyssi financni
obnos

¢ clanek o zdhadé, email o zlocCinu

e Clanek o zapomenutych vynalezech,
formalni stiznost

Redlie:

e Wall Street, Svétova hospodarska krize ve
30. letech 20. Stoleti
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* napiSe formalni stiznost
* prednese souvisly projev na zadané téma

Interaktivni reCové dovednosti —
stridani receptivnich a produktivnich

dovednosti
Zak:

* reaguje na otdzky uzitim jednoduchych
vyraz(

* vyjadfi a obhdji své myslenky a nazory

* reaguje na otdzky uzitim jednoduchych
vyraz(

* v diskusi prezentuje svij ndzor a podpofi jej
argumenty

* reaguje na otdzky uZitim jednoduchych
vyraz(

* reaguje na problém ndvrhem

* diskutuje o dlleZitosti vynalezu

* Sherlock Holmes

e Sifrovaci stroj Enigma, druhd svétova valka

Mezipfredmétové vztahy:

» Cesky jazyk a literatura (principy vystavby
textu), déjepis (Svétova hospodarska krize)

e Cesky jazyk a literatura (tvoreni slov)

e déjepis (druha svétova valka)

Prirezova témata:

Informacni a komunikacni technologie

Poslech
Zak:
* je schopen zvlddat obecné zkouskové
strategie pro poslechové dovednosti

s naslednymi praktickymi cvi¢enimi

* zvlada zkouskové typy poslechovych ukoll
s mozZnosti porovnani a vlastniho vyjadreni,
nasledné pisemné ukoly ve formé
T/F(pravda-nepravda), dopliovani textu,
vybér z vice moznosti

Cteni
Z3k:

* je schopen Cist kratké, jednoduché texty

* uplatiuje r(izné typy technik ¢teni

* vyslovuje srozumitelné

* rozumi popisim udalosti, pocitl, prani
v osobnich

* dopisech

e vyhodnoti nejdllezité;jsi informace
z pisemnych zprav a novinovych clanka,
v nichz se ve vysoké mire objevuji Cisla,
jména, obrazky a nadpisy

e rozumi jednoduchym navodim

Jazykové prostredky a funkce:

Gramatika:

* Pritomny cas prosty x prabéhovy

e Tvoreni otazek

e Minuly ¢as prosty x prlibéhovy

* Stupnovani pridavnych jmen

¢ Vyjadfovani - too and enough

* PFani, plany a zaméry

¢ Gerundium x infinitiv

* Modalni slovesa — must should

« Clen uréity x neurgity

* Povinnosti v pfitomnosti

¢ Povinnosti v minulosti

¢ Budouci ¢as

* Vyjadrovani -will, may and might
¢ Predpfitomny Cas - ever and never
e Predpfitomny cas -just, already and yet
e Vztainé véty

¢ Prvni kondicional, ¢asové véty

* Vazba - used to

e Predpfitomny cas - for and since

e Trpny rod — pfitomny cas

e Trpny rod — minuly a pfedpritomny cas
e Druhy kondicional
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e Cte s porozuménim vécné i jazykové
pfimérené texty, orientuje se v textu

Mluveni a psani
Zak:

 sdéli obsah, hlavni myslenky i informace
vyslechnuté nebo prectené

* zaznamena pisemné podstatné myslenky a
informace z textu, zformuluje vlastni
myslenky a vytvofi text o uddalostech a
zazitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypravéni, dopisu a odpovédi na dopis

* zapoji se do hovoru bez pfipravy

* pri pohovorech, na které je pfipraven, klade
vhodné otazky a reaguje na dotazy tazatele

* vyjadfuje se uUstné i pisemné, k tématim
osobniho Zivota a k tématim z oblasti
zaméreni studijniho oboru

* Nepfima rfec
Tematické okruhy:

* Lidé, rodina a spolecensky Zivot
* Domov, bydleni
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AJ1 4. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 56 h), povinny

vystupy

ucivo

Referenéni ¢ast

Ustni projev:

e fada jazykovych dovednosti a vyrazl
potifebnych pro kazdy tip zkouskového
zadani ukolu, za nimiz nasleduji prakticka
procviceni

* znacnd podpora obrazového materialu
s ukoly ve zkouskovém formatu

Psani:

e umiv jednoduchych vétach popsat zazitky a
udalosti ze svého kazdodenniho Zivota

e ve formulafich umi vyplnit Udaje osobég, o
svém vzdélani, zajmech a zvlastnich
znalostech

* umi napsat kratky pribéh, popis udalosti
z oblasti kazdodennich témat

* dovede psat formalni a neformalni e-maily

e umi pisemné zaznamenat podstatné
myslenky

* dovede zformulovat vlastni myslenky

* umi psat osobni dopisy popisujici zazZitky a
dojmy (napf. napsat text o os.
vzpominkdch)

* umi napsat dotaznik

* dovede napsat popis

Mluveni:

e domluvi se pfi provadéni rutinnich ukol(
vyzadujici jednoduchou a pfimou vyménu

informaci o znamych tématech a
Cinnostech
e popiSe sebe i jiné osoby mista, véci,
fotografie
* seznami se snovymi lidmi, zvladne

pozdravy v rlznych situacich
e poda radu a pozada o ni
* ziska a poda zakladni instrukci, informaci
 utvofi zdvofrilou Zadost a reaguje na ni
* dovede vyjadrit zajem, své zaméry a plany
e umi zadat o dovoleni a reagovat

Vyslovnost (zvukové prostredky jazyka):

* intonace, pfizvuk

Slovni zasoba:

e slovni zasoba z oblasti Zivotni prostredi,
osobni vztahy, komunikace (viz mat.
témata)

Ceska republika, anglicky mluvici zemé

e odborna terminologie

* synonyma, antonyma

* opisné vyjadrovani

Grafickd podoba jazyka a pravopis
Gramatika:

40 stran s klicovymi gramatickymi strukturami,

jak teoreticka, tak prakticka cviceni v typicky

zkouskovém formatu
Celkové opakovani

e pfitomny c¢as prosty vs.
prabéhovy

¢ minuly ¢as prosty vs. minuly ¢as prabéhovy

¢ vyjadiovani budoucnosti

e pfima a neptima rec

* predpritomny Cas prosty vs. pribéhovy

e predlozky

¢ podminkova souvéti a spojky

* vyjadrovani ucelu

* vazby podstatnych a pfidavnych jmen

pritomny cas

Slohové postupy:

e formuldr

e e-mail

¢ neformdlni dopis

e pozvanka

* pohlednice

e formalni dopis/stiznost
* vzkaz/oznameni

Tématické okruhy:
1. Stravovani, jidlo

2. Sluzby a nakupy

3. Cestovani a turistika
4. Kultura a volny cas
5. Sport

6. Zdravi
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¢ zvladne telefonickou konverzaci

* dovede vyjadfovat progndzy, zaméry a 7. Pfiroda a Zivotni prostredi
plany 8. Véda atechnika
* umi se vyjadfovat v béznych

predvidatelnych situacich
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Anglicky jazyk odborny (AJO)

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 2

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil vyucovaciho predmétu

Pfedevsim rozvoj komunikace v cizim jazyce v odbornych tématech s vyhledem na lepsi
profesni zafazeni student( na trhu prace.

Charakteristika uciva

Vyucovaci predmét vychazi ze vzdélavaciho oboru anglicky jazyk, je tedy soucasti vzdélavaci
oblasti Jazyk a jazykova komunikace. Pfedmét je povinny. Vyuka predmétu ve 3. a 4. rocniku
je propojena s predmétem Anglicky jazyk, ktery doplfiuje o odborna témata studovaného
oboru Elektrotechnika.

Hlavnim cilem tohoto pfedmétu je pfipravit Zaka na schopnost komunikace v jazyce anglickém
v odbornych jednanich. Navic je soucasné procvi¢ovana forma jazyka arozsifovana slovni
zasoba v navaznosti na predchozi rocniky.

V predmétu anglicky odborny jazyk si studenti upeviuji znalosti anglictiny (prevazné slovni
zasoby), ve vybranych oblastech studovaného oboru. Probiraji rizna konverzacni témata
a maji moznost o nich diskutovat. Obsah vyucovacich hodin je zaméren predevsim na
procviCovani dovednosti Speaking — mluveni a rozsiteni slovni zasoby.

Formy vyuky vedle tradi¢nich a osvédcenych postupl pfi vyuce jazyka sméruji k vytvareni
predpokladl k tymové praci stejné jako zakladd samostudia, k rozvoji tvofivosti a schopnosti
zpracovdvat poznatky a projekty. Zaci mohou vyuZivat pfistup na internet a k vyukovym
programUm na Skolni siti. UCi se pouzivat rlzné typy slovnikll — prekladové, obrazkové
a vykladové, mohou Cist anglické ¢asopisy. Vzdélavani v oblasti anglického jazyka a anglického
odborného jazyka sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci.

Jednou tydné vyuka probihd v jazykové ucebné anglického jazyka, ktera je vybavena
nezbytnou audio - vizualni technikou.

Rozsifeni a upevnéni produktivni slovni zasoby v oblastech odborné angliCtiny v min. rozsahu
460 lexikalnich jednotek.

Cile vzdéldvani v oblasti citi, postoji hodnot a preferenci

Recové dovednosti
Zaci by méli byt schopni:
e komunikovat v cizim jazyce jak pisemné tak ustné v rlznych odborné-technickych
oblastech
e zvolit odpovidajici slovni zasobu a styl komunikace
e zformulovat a sdélit obsah hlavni myslenky i informace jak vyslechnuté tak pfectené
e vyplnit jednoduchy formular (tistény ci elektronicky)
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e odhadnout vyznam neznamych vyraz( podle kontextu a zplisobu tvoreni

e vyhledat, zformulovat a zaznamenat informace tykajici se studovaného oboru

e prelozZit text (vSeobecny ¢i odborny) za pomoci tisténych, softwarovych nebo online
slovnik(

e se zapojit do odborné debaty nebo okomentovat a prodiskutovat dand témata

e reagovat na vzniklou situaci v cizim jazyce bez pripravy

e sdélit a zdGvodnit sv(ij ndzor a stanovisko
Jazykové prostredky (vyslovnost, slovni zasoba, gramatika a pravopis)
Zaci by méli byt schopni:

e spravneé a srozumitelné vyslovovat

e pouzivat opisné prostfedky v neznamych situacich

e uplatnovat zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

e primérené dodrzovat zakladni pravopisné normy
e pouzivat vhodné zakladni odbornou slovni zasobu dle svého oboru

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Pfi vyuce pouzivdme klasické i alternativni moderni vyucovaci metody (monologické —
ve formé jednojazyéného nebo dvoujazyéného vypravéni, vysvétlovani; dialogické — vyména
nazorl ucitel/zak, Zak/idk ve formé dialogu, diskuse a brainstormingu; nazorné
a demonstracni — ve formé obrazku, map (tisténé Ci elektronické), knih k uréitému tématu. Pri
hodinach pracujeme s rlznymi texty, pouZivame rdzné druhy slovnikl (tisténé, softwarové,
online a vykladové), encyklopedie, wikipedie a Casopisy (tiSténé Bridge, Teen ¢i online). Pfi
ovérovani znalosti a védomosti pouzivame rdzné druhy testovani (pisemné — zamérené na
gramatiku, slovni zasobu, ¢teni, poslouchani.

Hodnoceni vysledki Zaki
Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem.
Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat

Kompetence k uceni

e osvojovat si slovni zasobu daného jazyka a pracovat s ni

e zdokonalovat svou intonaci a vyslovnost prostfednictvim zvukovych nahravek

e pracovat se slovnikem prekladovym, vykladovym a elektronickym

e (ist, prekladat a reprodukovat cizojazycny text

e samostatné vyhledavat v textu neznamé vyrazy a odhadovat jejich vyznam

e rozumét hlavnim myslenkam textl v ucebnicich a odbornych textt
Kompetence k feseni probléma

e promyslet problematiku cizojazyénych cviceni a nachazet spravné reseni

e adekvatné reagovat na podnéty spoluzakdl, vyjadfovat své stanovisko

e za pomoci ucitele nebo spoluzaki resit modelové komunikacni situace

e respektovat odlisné zavéry a nazory

e 0svojit si jazykové prostiedky a vyuZivat je v kontextu a prislusné situaci
Komunikativni kompetence

e vhodné reagovat na partnerovy podnéty

e komunikovat v rlznych spolecenskych rolich v béZznych komunikacnich situacich

e pouzivat kompenzacni vyjadfovani
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e uZivat verbalni a neverbalni vyrazové prostredky
e postihnout logickou strukturu sdéleni
e rozlisit zakladni a rozSifujici informace
e vyjadfit vlastni ndzory a myslenky
e v souladu s pravopisnymi normami umét napsat prani, dopis, Zivotopis
e prelozZit text a shrnout jeho hlavni myslenky
Kompetence socialni a personalni
e naucit se si vzajemné pomahat
e zastavatvtymu rlizné role
e byt schopen prijmout roli v jazykové skupiné
e umeét zhodnotit své prednosti i nedostatky
e ucinné spolupracovat ve skupiné i v pracovnim tymu
Kompetence obcanské a kulturni povédomi
e respektovat presvédceni a nazory dalsich ¢lent jazykové skupiny i mimo ni
e vcitit se do situaci jinych lidi
e jednat zodpovédné a rozhodovat se podle dané situace
Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
e umét se pohybovat v tvofivém pracovnim prostredi
e adaptovat se na nové podminky
e uvédomit si vliv znalosti cizich jazykl na dosazeni vybraného povolani
e vyuzivat ziskanych jazykovych znalosti pfi volbé profesni orientace
e chapat nezbytnost celozivotniho jazykového vzdélavani
Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi
e dokazZe ziskavat informace z internetu pro své dalsi vzdélavani
e pouZivda moderni technologie pfi vyuce (prace s internetem, jazykové programy);
pouZivané ucebnice jsou vybaveny CD-ROMem s doplfujicim materidlem pro domaci
procvicovani

Aplikace priufezovych témat:

Clovék a Zivotni prostiedi
e 7aci jsou vedeni k tomu, aby si vSimali vztahu ¢lovéka a pfirody, aby si uvédomovali
negativni i pozitivni dopady lidského konani na Zivotni prostredi, aby si uvédomovali
dlsledky vlastniho ekologického jednani, aby sami aktivné vyhledavali informace
a rozSifovali si znalosti o Zivotnim prostredi
Clovék a svét prace
e 7aci jsou vedeni k aktivnimu vyhledavani a k praci s informacemi, rozvijeji
si rozhodovaci schopnosti
Informacni a komunikaéni technologie
e 73ci pouzivaji pocitac a internet k vyhledavani informaci a procvicovani, jsou vedeni
k tomu, aby pouzivali pocéitac i doma ke studiu a komunikaci s ostatnimi zaky
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AJO 3. rocnik, 0 + 1 h tydné (celkové 0 + 34 h), povinny

hodin: 8

Tematicky celek 1 - elektrotechnika

vystupy

ucivo

e Cte s porozuménim vécné i jazykové
pfimérené texty, orientuje se v textu

* sdéli obsah, hlavni myslenky i informace
vyslechnuté nebo prectené

* zaznamena pisemné podstatné myslenky a
informace z textu

* oveéfi siisdéli ziskané informace pisemné

e pouzivd vhodné zakladni odbornou slovni
zasobu ze svého studijniho oboru

* uplatiuje zakladni zpusoby tvoreni slov v
jazyce

* vyjadfuje se Ustné i pisemné, k tématlm
z oblasti zaméreni studijniho oboru

* fesi pohotové a vhodné standardni fecové
situace i jednoduché afrekventované
situace tykajici se pracovni ¢innosti

Relové dovednosti receptivni:

e odborné texty

Relové dovednosti interaktivni:

* souvislé sdéleni na zndmé téma

* konverzace na zadané téma

Relové dovednosti produktivni pisemné:

e kratky Utvar, napi. poznamka, psani
argument(
e souvisly text tykajici se znamého

elektrotechnického tématu

hodin: 8 Tematicky celek 2 - elektronika

vystupy

ucivo

e (te s porozuménim vécné i jazykové
pfimérené texty, orientuje se v textu

* sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace
vyslechnuté nebo prectené

* zaznamena pisemné podstatné myslenky a
informace z textu

e ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

e pouziva vhodné zakladni odbornou slovni
zasobu ze svého studijniho oboru

* uplatiuje zakladni zplsoby tvoreni slov v
jazyce

* vyjadfuje se Ustné i pisemné, k tématlm
z oblasti zaméreni studijniho oboru

* fesi pohotové a vhodné standardni fecové
situace i jednoduché a frekventované
situace tykajici se pracovni Cinnosti

Relové dovednosti receptivni:
* odborné texty

Recové dovednosti interaktivni:
¢ souvislé sdéleni na znamé téma
* konverzace na zadané téma

Recové dovednosti produktivni pisemné:

¢ kratky utvar, napf. poznamka, psani argument
e souvisly  text tykajici znamého
elektrotechnického tématu

se
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hodin: 9

Tematicky celek 3 — informacni technologie

vystupy

ucivo

e (te s porozuménim vécné i jazykové
pfimérené texty, orientuje se v textu

* sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace
vyslechnuté nebo prectené

* zaznamena pisemné podstatné myslenky a
informace z textu

* oveéfi siisdeéli ziskané informace pisemné

e pouzivd vhodné zakladni odbornou slovni
zasobu ze svého studijniho oboru

* uplatiuje zakladni zpusoby tvoreni slov v
jazyce

* vyjadfuje se Ustné i pisemné, k tématlm
z oblasti zaméreni studijniho oboru

* fesi pohotové a vhodné standardni fecové
situace i jednoduché a frekventované
situace tykajici se pracovni Cinnosti

Relové dovednosti receptivni:

* odborné texty

Relové dovednosti interaktivni:

¢ souvislé sdéleni na znamé téma

* konverzace na zadané téma

Relové dovednosti produktivni pisemné:

e kratky Utvar, napf. poznamka, psani argumentd

e souvisly  text tykajici  se znamého
elektrotechnického tématu

hodin: 9

Tematicky celek 4 — elektrotechnicka méreni

vystupy

ucivo

e ¢te s porozuménim vécné i jazykové
pfimérené texty, orientuje se v textu

* sdéli obsah, hlavni myslenky i informace
vyslechnuté nebo prectené

* zaznamena pisemné podstatné myslenky a
informace z textu,

* ovéfi siisdéli ziskané informace pisemné

e pouziva vhodné zakladni odbornou slovni
zasobu ze svého studijniho oboru

* uplatiuje zakladni zplsoby tvoreni slov v
jazyce

* vyjadfuje se ustné i pisemné, k tématim
z oblasti zaméreni studijniho oboru

* fesSi pohotové a vhodné standardni fecové
situace i jednoduché afrekventované
situace tykajici se pracovni ¢innosti

Recové dovednosti receptivni:

e odborné texty

Recové dovednosti interaktivni:

¢ souvislé sdéleni na znamé téma

¢ konverzace na zadané téma

Recové dovednosti produktivni pisemné:

e kratky utvar, napf. poznamka, psani
argument(
e souvisly text tykajici se znamého

elektrotechnického tématu
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AJO 4. rocnik, 0 + 1 h tydné (celkové 0 + 28 h), nepovinny

hodin: 14

Tematicky celek 5 — komunikaéni systémy

vystupy

ucivo

e Cte s porozuménim vécné i jazykové
pfimérené texty, orientuje se v textu

 sdéli obsah, hlavni myslenky i informace
vyslechnuté nebo prectené

* zaznamena pisemné podstatné myslenky a
informace z textu

* oveéfi siisdéli ziskané informace pisemné

e pouzivd vhodné zakladni odbornou slovni
zasobu ze svého studijniho oboru

* uplatiuje zakladni zpusoby tvoreni slov v
jazyce

* vyjadfuje se ustné i pisemné, k tématim
z oblasti zaméreni studijniho oboru

* fesi pohotové a vhodné standardni fecové
situace i jednoduché afrekventované
situace tykajici se pracovni ¢innosti

Relové dovednosti receptivni:
* odborné texty

Relové dovednosti interaktivni:
¢ souvislé sdéleni na zndmé téma
* konverzace na zadané téma

Relové dovednosti produktivni pisemné:

e kratky Utvar, napf. poznamka, psani argumentd
e souvisly  text tykajici znamého
elektrotechnického tématu

se

hodin: 14

Tematicky celek 6 — automatizace, inteligentni budovy

vystupy

ucivo

e (te s porozuménim vécné i jazykové
pfimérené texty, orientuje se v textu

* sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace
vyslechnuté nebo prectené

* zaznamena pisemné podstatné myslenky a
informace z textu

e ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

e pouziva vhodné zakladni odbornou slovni
zasobu ze svého studijniho oboru

* uplatiuje zakladni zplsoby tvoreni slov v
jazyce

* vyjadfuje se ustné i pisemné, k tématim
z oblasti zaméreni studijniho oboru

* fesi pohotové a vhodné standardni fecové
situace i jednoduché a frekventované
situace tykajici se pracovni Cinnosti

Relové dovednosti receptivni:

e odborné texty

Relové dovednosti interaktivni:

* souvislé sdéleni na zndmé téma

* konverzace na zadané téma

Relové dovednosti produktivni pisemné:

e kratky dtvar, napf. poznamka, psani
argumentu
e souvisly text tykajici se znamého

elektrotechnického tématu
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Anglicka konverzace (AJK)

Stiedni priimyslova $kola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Koéd a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyucovacich hodin za studium: 4

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil vyucovaciho predmétu

Predevsim rozvoj komunikace v cizim jazyce ve vSech oblastech Zivota od vSeobecnych témat
po odborna s vyhledem na lepsi profesni zatazeni studentl na trhu préce, rozsifena pfiprava
na statni maturity. DosaZzeni minimalni Urovné B1 - B2 podle Spolecného evropského
referencniho ramce.

Charakteristika uciva

Vyucovaci predmét vychazi ze vzdélavaciho oboru anglicky jazyk, je tedy soucasti vzdélavaci
oblasti Jazyk a jazykova komunikace. Pfedmét je nepovinny a je nabizen studentim 3. a 4.
ro¢nik, ktefi si vybrali anglicky jazyk jako hlavni s ¢asovou dotaci dvé hodiny tydné. Vyuka
predmétu anglicka konverzace ve 3. a 4. ro¢nikd je propojena a probirand témata a s nimi
spojena slovni zdsoba na sebe navazuiji.

Hlavnim cilem tohoto predmétu je pripravit Zaka na schopnost komunikace v jazyce anglickém
v kazdodennich situacich. Navic je sou€asné procvicovana forma jazyka a rozsifovana slovni
zasoba v navaznosti na predchozi ro¢niky.

V predmétu anglickd konverzace si studenti upeviuji znalosti angli¢tiny (pfevazné slovni
zasoby), které dosud ziskali. Probiraji rlzna konverza¢ni témata a maji moZnost o nich
diskutovat. Obsah vyucovacich hodin je zaméfen predevsim na procviCovani dovednosti
Speaking — mluveni a rozsifeni slovni zasoby.

Formy vyuky vedle tradi¢nich a osvédcenych postupl pfi vyuce jazyka sméruji k vytvareni
predpokladll k tymové praci stejné jako zakladd samostudia, k rozvoji tvofivosti a schopnosti
zpracovdvat poznatky a projekty. Zaci mohou vyuZivat pfistup na internet a k vyukovym
programUm na Skolni siti. UCi se pouzivat rGzné typy slovnikll — prekladové, obrazkové
a vykladové, mohou cist anglické casopisy. Vzdélavani v oblasti anglického jazyka a anglické
konverzace sméruje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci.

Jednou tydné vyuka probihd v jazykové ucebné anglického jazyka, kterd je vybavena
nezbytnou audio - vizualni technikou.

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci

Recové dovednosti
Zaci by méli byt schopni:
e komunikovat v cizim jazyce jak pisemné tak uUstné v rlznych Zivotnich situacich
(kazdodennich, verejnych i odbornych)
* zvolit odpovidajici slovni zasobu a styl komunikace
* zformulovat a sdélit obsah hlavni myslenky ¢i informace jak vyslechnuté tak prectené
* vyplnit jednoduchy formular (tistény ci elektronicky)
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e odhadnout vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a zpUsobu tvoreni

e vyhledat, zformulovat a zaznamenat informace tykajici se studovaného oboru

e prelozit text (vSeobecny ¢i odborny) za pomoci tisténych, softwarovych nebo online
slovnikd

* sezapojit do odborné debaty nebo okomentovat a prodiskutovat dana témata

e reagovat na vzniklou situaci v cizim jazyce bez pfipravy

e sdélit a zdGvodnit svij nazor a stanovisko

Jazykové prostredky (vyslovnost, slovni zasoba, gramatika a pravopis)
Zaci by méli byt schopni:

e spravneé a srozumitelné vyslovovat

* poutzivat opisné prostiedky v neznamych situacich

e uplatriovat zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

* pfimérené dodriovat zakladni pravopisné normy
e poutzivat vhodné zdkladni odbornou slovni zadsobu dle svého oboru

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

PFi vyuce pouzivame klasické i alternativni moderni vyucovaci metody (monologické — ve
formé jednojazyéného nebo dvoujazycného vypravéni, vysvétlovani; dialogické — vyména
nazorl ucitel/zak, Zzak/idk ve formé dialogu, diskuse a brainstormingu; nazorné
a demonstracéni — ve formé obrazku, map (tisténé Ci elektronické), knih k uréitému tématu. Pri
hodinach pracujeme s rliznymi texty, pouzivdme rGzné druhy slovnik( (tisténé, softwarové,
online a vykladové), encyklopedie, wikipedie a ¢asopisy (tisténé Bridge, Teen ¢i online). Pfi
ovérovani znalosti a védomosti pouzivdme ridzné druhy testovani (pisemné — zamérené na
gramatiku, slovni zdsobu, ¢teni, poslouchani.

Hodnoceni vysledki Zakd
Hodnoceni vysledk(l Zaku je v souladu s klasifikaénim fadem.
Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci prifezovych témat:

Kompetence k uéeni

e osvojovat si slovni zasobu daného jazyka a pracovat s ni

e zdokonalovat svou intonaci a vyslovnost prostrednictvim zvukovych nahravek

e pracovat se slovnikem prekladovym, vykladovym a elektronickym

e (ist, prekladat a reprodukovat cizojazycny text

e samostatné vyhledavat v textu neznamé vyrazy a odhadovat jejich vyznam

e rozumét hlavnim myslenkam textd v ucebnicich a odbornych text
Kompetence k feseni probléma

e promyslet problematiku cizojazynych cviceni a nachazet spravné reseni

e adekvatné reagovat na podnéty spoluzakd, vyjadrovat své stanovisko

e za pomoci ulitele nebo spoluzakd resit modelové komunikacni situace

* respektovat odliSné zavéry a nazory

e 0svojit si jazykové prostiedky a vyuzivat je v kontextu a pfislusné situaci
Komunikativni kompetence

e vhodné reagovat na partnerovy podnéty

* komunikovat v riznych spoleéenskych rolich v béZznych komunikacnich situacich

* pouzivat kompenzacni vyjadfovani

e uZzivat verbadlni a neverbalni vyrazové prostfedky

* postihnout logickou strukturu sdéleni
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rozlisit zakladni a rozsifujici informace

vyjadrit vlastni nazory a myslenky

v souladu s pravopisnymi normami umét napsat pfani, dopis, Zivotopis
prelozZit text a shrnout jeho hlavni myslenky

Kompetence socialni a personalni

naucit se si vzajemné pomahat

zastavat v tymu rtizné role

byt schopen pfijmout roli v jazykové skupiné

umét zhodnotit své prednosti i nedostatky

ucinné spolupracovat ve skupiné i v pracovnim tymu

Kompetence obcéanské a kulturni povédomi

respektovat presvédceni a nazory dalsich ¢len( jazykové skupiny i mimo ni
vcitit se do situaci jinych lidi
jednat zodpovédné a rozhodovat se podle dané situace

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

umét se pohybovat v tvofivém pracovnim prostredi

adaptovat se na nové podminky

uvédomit si vliv znalosti cizich jazykl na dosaZzeni vybraného povolani
vyuZzivat ziskanych jazykovych znalosti pfi volbé profesni orientace
chapat nezbytnost celoZivotniho jazykového vzdélavani

Kompetence vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

dokaze ziskavat informace z internetu pro své dalsi vzdélavani

pouzivd moderni technologie pfi vyuce (prace s internetem, jazykové programy);
pouzivané ucebnice jsou vybaveny CD-ROMem s dopliujicim materidlem pro domaci
procvicovani

Aplikace priufezovych témat:

Obcan v demokratické spole¢nosti

Zaci jsou vedeni k tomu, aby méli vhodnou miru sebevédomi a sebeodpovédnosti,
dovedli komunikovat s lidmi, vazili si materialnich a duchovnich hodnot a kvalitniho
Zivotniho prostredi, pti praci poznavaji ostatni ¢leny své skupiny a uéi se spolupracovat,
diskutovat, hledat kompromisni feseni

Clovék a Zivotni prostredi

Zaci jsou vedeni k tomu, aby si vSimali vztahu ¢lovéka a pfirody, aby si uvédomovali
negativni i pozitivni dopady lidského konani na Zivotni prostiedi, aby si uvédomovali
disledky vlastniho ekologického jednani, aby sami aktivné vyhledavali informace
a rozsirovali si znalosti o Zivotnim prostredi

Clovék a svét prace

Zaci jsou vedeni k aktivnimu vyhleddvani a k praci s informacemi, rozvijeji si
rozhodovaci schopnosti

Informacni a komunikacni technologie
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Zaci pouzivaji pocitac a internet k vyhledavani informaci a procvicovani, jsou vedeni
k tomu, aby pouZivali pocitac i doma ke studiu a komunikaci s ostatnimi zZaky
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AJK 3. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), nepovinny

Tematicky celek 1 hodin: 34
vystupy ucivo
e ¢te s porozuménim vécné i jazykoveé |e Naplni hodin predmétu anglicka

pfimérené texty, orientuje se v textu

 sdéli obsah, hlavni myslenky i informace
vyslechnuté nebo prectené

* zaznamena pisemné podstatné myslenky a
informace z textu, zformuluje vlastni
myslenky a wvytvofi text o uddlostech a
zazitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

* oveéfi siisdéli ziskané informace pisemné

e pouzivd vhodné zakladni odbornou slovni
zasobu ze svého studijniho oboru

* uplatiuje zakladni zpusoby tvoreni slov v
jazyce

* vyjadfuje se uUstné i pisemné, k tématim
osobniho Zivota a k tématlm zoblasti
zaméreni studijniho oboru

* fesSi pohotové a vhodné standardni fecové
situace i jednoduché afrekventované
situace tykajici se pracovni ¢innosti

konverzace jsou rliznd témata rozsitujici jiz
dosazené znalosti v hlavnim predmétu
anglicky jazyk. Daraz je kladen predevsim
na komunikativni stranku jazyka, rozsifeni
slovni zasoby v ramci jednotlivych témat a
ziskani vétsiho sebevédomi pfi vyjadrovani.
V hodindach je vymezen prostor pro debatu
a argumentaci nazoru student(.

Recové dovednosti receptivni:

* delSi texty

* odborné texty

Recové dovednosti interaktivni:

* souvislé sdéleni na zndmé téma

* konverzace na zadané téma

Recové dovednosti produktivni pisemné:

e kratky utvar, napf. poznamka,
argument(

¢ doplnéni dialogt

e ozndmeni, inzerat

* feSeni krizovek

¢ souvisly text tykajici se znamého tématu

¢ dopis

Tematické okruhy:

¢ Volny ¢as — Hobbies and Free Time

¢ Science and Technology

e Sport a Hry - Sports and Games

e Anglicky mluvici zemé - English speaking
countries

psani
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Tematicky celek 2

hodin: 34

vystupy

ucivo

e (te s porozuménim vécné i jazykové
pfimérené texty, orientuje se v textu

* sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace
vyslechnuté nebo prectené

* ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

* uplatiuje zakladni zplsoby tvoreni slov v
jazyce

e Témata rozsifujici jiz dosazené znalosti v
hlavnim predmétu anglicky jazyk. Diraz je
kladen predevsim na komunikativni stranku
jazyka, rozsireni slovni zasoby v ramci
jednotlivych témat a ziskani vétsSiho
sebevédomi pfti vyjadfovani. V hodinach je
vymezen prostor pro debatu a argumentaci
nazorl studenta.

Relové dovednosti receptivni:

e delsi texty

* odborné texty

Recové dovednosti interaktivni:

¢ souvislé sdéleni na zndmé téma

¢ konverzace na zadané téma

Recové dovednosti produktivni pisemné:

e kratky utvar, napf. poznamka,
argument(

¢ doplnéni dialogt

e ozndmeni, inzerat

* feseni kfizovek

¢ souvisly text tykajici se zndmého tématu

e dopis

Tematické okruhy:

* Nakupovani - Shopping

* Cestovani, doprava - Transport

e Kultura a zdbava - Culture
Entertainment

* Anglicky mluvici zemé - English speaking
countries

psani

and
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AJK 4. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 56 h), nepovinny

Tematicky celek 3

hodin: 28

vystupy

ucivo

* rozumi pfimérenym souvislym projeviim a
diskusim rodilych mluvcich pronasenym ve
standardnim hovorovém tempu

* prednese pfipravenou prezentaci ze svého
oboru a reaguje na jednoduché dotazy
publika

e preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostredkuje informaci dalSim lidem

* komunikuje s jistou mirou sebedlvéry a
aktivné pouziva ziskanou slovni zasobu
vCetné vybrané frazeologie v rozsahu
danych tematickych okruhl, zejména v
rutinnich situacich kazdodenniho zivota, a
vlastnich zalib

* pouZiva opisné prostiedky v neznamych
situacich, pfi  vyjadfovani  slozitych
myslenek

* pouziva
umoznujici
komunikaci

vhodné  obraty
vztahy a

stylisticky
nekonfliktni

* Témata rozsifujici jiz dosazené znalosti v
hlavnim predmétu anglicky jazyk. Dlraz je
kladen predevsim na komunikativni stranku
jazyka, rozsifeni slovni zasoby v ramci
jednotlivych témat a ziskani vétsSiho
sebevédomi pfi vyjadfovani. V hodinach je
vymezen prostor pro debatu a argumentaci
nazorl studenta.

Recové dovednosti receptivni:

* delSi texty

* odborné texty

Recové dovednosti interaktivni:

¢ souvislé sdéleni na zndmé téma

¢ konverzace na zadané téma

Recové dovednosti produktivni pisemné:

e kratky utvar, napf. poznamka,

argument(

doplnéni dialogl

e ozndmeni, inzerat

reSeni krizovek

souvisly text tykajici se znamého tématu

¢ dopis

Tematické okruhy:

e Stravovani, restaurace - Food and Eating
Out

¢ Bydleni - Housing

e Svét prace - The World of Work

e Anglicky mluvici zemé - English speaking
countries

psani
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Tematicky celek 4

hodin: 28

vystupy

ucivo

* rozumi primérenym souvislym projevim a
diskusim rodilych mluvéich pronasenym ve
standardnim hovorovém tempu

* prednese pripravenou prezentaci ze svého
oboru a reaguje na jednoduché dotazy
publika

» preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostredkuje informaci dalSim lidem

* komunikuje s jistou mirou sebedlvéry a
aktivné pouZiva ziskanou slovni zasobu
vCetné vybrané frazeologie v rozsahu
danych tematickych okruhl, zejména v
rutinnich situacich kazdodenniho zivota, a
vlastnich zdlib

e pouzivd opisné prostfedky v neznamych

situacich, pfi  vyjadfovani  sloZitych
myslenek

* pouziva  stylisticky vhodné  obraty
umoznujici nekonfliktni vztahy

a komunikaci

e Témata rozsifujici jiz dosazené znalosti v
hlavnim predmétu anglicky jazyk. Diraz je
kladen predevsim na komunikativni stranku
jazyka, rozsireni slovni zasoby v ramci
jednotlivych témat a ziskani vétsSiho
sebevédomi pti vyjadiovani. V hodinach je
vymezen prostor pro debatu a argumentaci
nazorl studenta.

Recové dovednosti receptivni:

* delSi texty

* odborné texty

Recové dovednosti interaktivni:

¢ souvislé sdéleni na zndmé téma

¢ konverzace na zadané téma

Recové dovednosti produktivni pisemné:

e kratky utvar, napf. poznamka,

argument(

doplnéni dialogl

e ozndmeni, inzerat

reSeni krizovek

souvisly text tykajici se znamého tématu

e dopis

Tematické okruhy:

e Zdravi - Health

¢ Vzdélani - Education

« Zivotni prostfedi - Enviromental Protection

* Anglicky mluvici zemé - English speaking
countries

psani

40

Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01




Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

Némecka konverzace NJK

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 4

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem nepovinného predmétu némecka konverzace je prohlubovani komunikacnich
dovednosti Zdka, jeho schopnost pohotové reagovat v situacich béiného rodinného,
spoleCenského, kulturniho i profesniho Zivota. Cilem je ziskani jistoty a vytvoreni navyku
samostatného dorozumivani v béznych recovych situacich. To prispéje k lepsSimu uplatnéni
absolventa skoly na trhu prace nebo pfi dalSim vyssim vzdélani.

Charakteristika uciva

Nepovinny predmét némecka konverzace navazuje na jazykové znalosti povinného predmétu
némecky jazyk a dale je rozviji, je tedy soucasti vzdélavaci oblasti jazyk a jazykova komunikace.
Obsahem vyuky je systematické rozsifovani a prohlubovani znalosti, dovednosti a navyk
ziskanych v povinném predmétu némecky jazyk.

Pfi vyuce je kladen dlraz predevsim na rozvoj komunikativnich dovednosti zaka, ucivo je
orientované na zakladni tematické okruhy vSeobecné i odborné. Obsah vyucovacich hodin je
zaméren predevsim na procvicovani recovych dovednosti produktivnich.

komunikacni situace. Probiraji rlizna konverzacni témata a maji moznost o nich diskutovat.
Regové dovednosti, komunikativni situace a jazykové funkce se procvi€uji a rozvijeji v oblasti
persondlni (rodina, volny ¢as, zajmy, pfiprava na povolani apod.), v oblasti materialni existence
(domov, bydleni, jidlo, oblékani atd.)a v oblasti kulturniho Zivota (kultura, politika, sdélovaci
prostiedky, apod.), nedilnou soucasti jsou poznatky o némecky mluvicich zemich.

Cile vzdéldvdni v oblasti citt, postoji hodnot a preferenci

Zak by mél po skoné&eni vyuky:

e zahdjit a zakondit rozhovor, umét navazat kontakt a uvést téma, umét telefonovat

e komunikovat v cizim jazyce v rGznych situacich kazdodenniho osobniho a vefejného
Zivota a volit adekvatni komunikacni prostredky

e shrnout, popf. zhodnotit to, k éemu komunikaéni partnefi béhem rozhovoru dosli

e porozumét hlavnim myslenkam standardniho projevu o znamych vécech, které ho
obklopuji

e efektivné pracovat s cizojazyénym textem vcetné odborného
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e ziskavat informace o svété, zvlasté o zemich studovaného jazyka, a ziskané poznatky
vyuZivat ke komunikaci

e pracovat s informacemi a zdroji informaci v cizim jazyce véetné internetu, se slovniky,
s jazykovymi i jinymi cizojazyénymi pfiru¢kami a tyto informacni zdroje vyuZivat ke
studiu jazyka i k prohlubovani svych vSeobecnych védomosti a dovednosti

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Pfedmét némecka konverzace je nepovinny s ¢asovou dotaci 2 hodiny tydné a je nabizen
zaklm 3. a 4. roc¢nik(, ktefi si vybrali némecky jazyk jako jazyk hlavni. Vyuka tohoto predmétu
zohledniuje pozadavky statni i Skolni ¢asti maturitni zkousky s vyhledem na ziskani
mezindrodné uzndvanych jazykovych certifikat.

Vedle klasickych vyukovych metod jsou pouzivany zejména moderni vyukové metody:
komunikativni metody formou monologu a dialogu, metodou brainstormingu, metody
diskusni, metody vyuky podporované pocitaCem, jazykové hry apod. K tomu slouzi minimalné
jednou tydné pro kazdou skupinu jazykova ucebna némeckého jazyka, kterd je vybavena
audiovizualni technikou.

Ucitel vede vyucovani v némeckém jazyce, zaci pouzivaji némdcinu pfi komunikaci s ucitelem
(datum, omluva, Zadost o opusténi uebny apod.) i mezi sebou. Pti vyuce se pouziva moderni
ucebnice, ¢asopisy, prospekty, odborné texty, Zaci se uci pracovat s raznymi typy slovnika.
K podpore vyuky jsou pfipraveny rtizné nahravky, filmy, vyuziva se internet apod.

Hodnoceni vysledk( Zdku
Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikacnim radem.
Prinos predmeétu k rozvaoji klicovych kompetenci a k aplikaci prurezovych témat:

Kompetence k uceni
Zak:
e sivytvafi pozitivni vztah k némciné
e siosvojuje slovni zasobu daného jazyka a vhodné ji pouziva
e dokaze vyhledat v textu neznamé vyrazy a odhadnout jejich vyznam
e zdokonaluje svou vyslovnost pomoci audio-nahravek
e rozumi hlavnim myslenkdm textd v ucebnicich a odbornych textech
e pracuje s ucebnici i autentickymi materialy (Casopisy, noviny, prospekty apod.)
e pouziva rizné typy slovnik(
e seznami se s Evropskym jazykovym portfoliem a Europasem
e upeviuje si znalosti z gramatiky pomoci nejriznéjsich typl cviceni a gramatickych
prehled(
e pomoci opakovacich cviceni a testl si ovéruje své znalosti a hodnoti svou uroven
zvladnuti dané latky
e prokdZe svoje znalosti pfi konverzacnich soutézich
Kompetence k feseni probléma
Zak:
e f[eSitakové ukoly, které vyzaduji rizné studijni dovednosti
e siosvojuje jazykové prostredky a dokaze je vhodné vyuZzivat
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vhodné reaguje na podnéty ucitele i spoluzak
procvicuje komunikacéni situace, pri kterych uplatni nejen znalosti z némeckého
jazyka, ale i sv{j osobni, kreativni pristup k danému problému

Kompetence komunikativni

Z4k:

se uci prekonat obavy z komunikace v cizojazy¢ném prostredi

dokaze komunikovat v rlznych komunikacnich situacich, vhodné reagovat na podnéty
si osvojuje plynulou a efektivni komunikaci

pouZziva verbalni a neverbalni vyrazové prostredky

se vyjadruje vystizné, gramaticky spravné a kultivované jak v Ustnim, tak v pisemném
projevu

dokaze postihnout logickou strukturu sdéleni

dokaze porozumét textu pomoci poslechu audio-nahravek rodilych mluvcich a ¢tenim
autentickych textd.

zvlada prelozit text a shrnout jeho hlavni myslenky

dokaze rozlisit zakladni a rozSifujici informace

v souladu s pravopisnymi normami zvlada napsat praktické texty

procviCuje razné Gtvary administrativni komunikace (Zadost, strukturovany Zivotopis
apod.)

pfi pisemnych i Ustnich projevech prokaze nejen své jazykové znalosti a dovednosti,
ale také vyjadri svij nazor ¢i postoj k situaci

se sezndmi s odbornymi texty a béinou odbornou terminologii z oblasti
elektrotechniky a vypocetni techniky

uvédomuje si vyhody znalosti cizich jazyk( pro uplatnéni v Zivoté, chape potrebu
dalsiho jazykového vzdélavani ve svém budoucim Zivoté

Kompetence socialni a personalni

Z4k:

se uci pracovat peclivé a zodpovédné

si uvédomuje vyznam spoluprdce, spolupracuje ve dvojicich i v mensich skupinkach
dokaze vyhodnotit chovani lidi, zaujmout stanovisko k problematice i situaci

umi hodnotit své prednosti i nedostatky, mit zdravé sebevédomi

dodrzuje pravidla slusného chovani ve skupiné i vici vyucujicimu

je schopen pfijimat konstruktivni kritiku

Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Z3k:

43

si uvédomuje odpovédnost za své zdravi i zdravi ostatnich, za soucasny stav Zivotniho
prostredi

dokaze jednat zodpovédné, chovat se podle zasad slusného chovani, zamyslet se nad
svym chovanim i chovanim jinych lidi

se seznami s tradicemi a zvyklostmi ndrodd studovaného jazyka (kazdodenni zvyky
daného naroda, denni rezim, pracovni den, rodinny Zivot apod.), uci se byt tolerantni
vUdi cizincdm

si uvédomi si propojenost kulturnich tradic mezi narody
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e zaujme stanovisko k jednani lidi v rliznych krizovych situacich (vandalismus, drogy,
kradeze)
Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
Zak:
e diskutuje o moZnostech svého budouciho povolani
e zvlada jednoduché administrativni Utvary (Zadost, Zivotopis)
e si uvédomuje vliv znalosti cizich jazykl na dosazeni vybraného povolani

e sirozsifuje slovni zasobu z oblasti elektrotechniky a vypocetni techniky
e chape nezbytnost celozZivotniho jazykového vzdélavani

Kompetence vyuzivat prostredky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s
informacemi
Zak:
e dokaZe vyuzivat pocitac s jeho rlznymi praktickymi programy
e zvlada ziskavat informace na internetu, uci se s nimi pracovat a vyuziva je pro své dalsi
vzdélavani

Aplikace prufezovych témat:

Clovék a Zivotni prostredi
Zak:

e pracuje s materidly zamérenymi na ochranu pfirody a globalni problémy (oteplovani,
mizeni destnych pralesu, prelidnéni, nedostatek pitné vody, zemé tretiho svéta) a
rozviji si slovni zasobu na toto téma

e zapojuje se do diskuse o Zivotnim prostiedi v némeckém jazyce

e jeveden k ekologickému chovani
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NJK 3. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), nepovinny

hodin: 28

Tematické okruhy a komunikacni situace

vystupy

ucivo

* sdéli obsah, hlavni myslenky i informace
vyslechnuté nebo prectené

* vyslovuje  srozumitelné, co nejblize
pfirozené vyslovnosti
e Cte s porozuménim vécné i jazykové

pfimérené texty, orientuje se v textu

* vyjadfuje se Ustné i pisemné k tématlim
osobniho Zivota a k tématim z oblasti
zaméreni studijniho oboru

Tematické okruhy:

 Zivotopis

* plany do budoucna

* konicky, volny ¢as

* rodina a pfibuzni

¢ mé bydlisté, rodisté

* bydleni

e prazdniny, cestovani, dobrodruzstvi
¢ obleceni, mdda

* nakupovani

* fitness

* sport

* 3kola, Skolstvi, vzdélavaci systémy
* pocasi

* jidlo, piti, ndrodni pokrmy

¢ Berlin

* SRN

Rakousko

« Svycarsko

Komunikacni situace:

e pfivitani, rozlouceni

* popis cesty

¢ mUj rodokmen, mé koreny
jaké bude pocasi

e co si objedname

rad bych si koupil

jdeme do spolecnosti

¢ nasi némecky mluvici sousedé

hodin: 40 Recové dovednosti

vystupy

ucivo

* fesSi pohotové a vhodné standardni fecové
situace

* pouziva
umoznujici
komunikaci

* komunikuje s jistou mirou sebedlvéry a
aktivné pouziva slovni zasobu danych
tematickych okruh

* zaznamena pisemné podstatné informace z
textu, zformuluje Ustné nebo pisemné
vlastni myslenky

vhodné  obraty
vztahy a

stylisticky
nekonfliktni

Relové dovednosti receptivni:

e delsi texty

e odborné texty

Relové dovednosti interaktivni:

* souvislé sdéleni na zndmé téma

* konverzace na zadané téma

Relové dovednosti produktivni pisemné:

e kratky dtvar, napf. poznamka,
argumentu

* doplnéni dialogli

e oznameni, inzerat

psani

45
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reSeni kfizovek

souvisly text tykajici se znamého tématu
pohlednice

e dopis
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NJK 4. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 56h), nepovinny

hodin: 28;Tematické okruhy a komunikacni situace

vystupy

ucivo

prednese pfipravenou prezentaci na
zadané téma a reaguje na jednoduché
dotazy

e pouzivd vhodné zakladni odbornou slovni

zasobu ze svého oboru

Tematické okruhy:

* kultura a uméni

* ochrana Zivotniho prostredi

¢ korespondence, dopisy, e-mail

* sluzby

¢ Praha

« Ceska republika

e drogova zavislost

* reklama a spotreba

* média

* |aska a pratelstvi

* uchdazime se o0 zaméstnani

* Evropska unie

* globalizace a mezindrodni terorizmus
* postizeni lidé v nasi spoleCnosti

* svatky a zvyky interkulturné
Komunikacni situace:

* co Cinim pro Zivotni prostredi

* jaké sluzby vyuzivam, jaké mi chybi
zadost o misto

odpovéd na inzerat

* pomahame postizenym

* co nam prinasi EU

jakd média vyuZivam jako zdroj svych
informaci

* slavime

e pro¢ drogam NE

hodin: 28

Recové dovednosti

vystupy

ucivo

vyjadifuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

zapoji se do hovoru bez pfipravy
preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostredkuje informaci dalSim lidem
pouZivd opisné prostfedky v neznamych
situacich, pfi  vyjadfovani  sloZitych
myslenek

Relové dovednosti receptivni:

e delsi texty

e odborné texty, navody

Relové dovednosti interaktivni:

* souvislé sdéleni na zndmé téma

* konverzace na zadané téma

* obratné vedeni dialogl

Relové dovednosti produktivni pisemné:

e kratky dtvar, napf. poznamka,
argumentu

* doplnéni dialogli

e oznameni, inzerat

psani
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 feseni kfizovek

¢ souvisly text tykajici se zndmého tématu
e e-mail

¢ pohlednice

¢ dopis

¢ volné psani

48
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Némecky jazyk 2 (NJ2)

vvs

Stredni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 4

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecny cil vyucovaciho predmétu

Vyuka druhého jazyka zacind bez ndvaznosti na predchozi studium jazyka. Druhy jazyk
poskytuje zaklim zaklady dalSiho ciziho jazyka, vyuziva dovednosti a ndvyky, které Zaci ziskali
v predchozim studiu prvniho ciziho jazyka.

Vyuka vede z3aky k osvojeni a prohlubovani komunikativnich dovednosti na takové urovni, aby
byli schopni v cizim jazyce resit jednoduché komunikacni situace kazdodenniho Zivota Ustné i
pisemné, domluvit se v oblasti zakladnich kazdodennich situaci v cizojazyéném prostredi,
porozumét jednoduchym pracovnim postupim (jednoduchym navodim a manudlim).

Charakteristika uciva

Obsahem vyuky, ktera sméruje k plnéni komunikativniho vzdélavaciho cile, je systematické
ziskavani a prohlubovani znalosti, dovednosti a navykd v téchto kategoriich:
1. Re¢ové dovednosti
e receptivni feCové dovednost sluchova: poslech s porozuménim monologickych i
dialogickych projev(
e receptivni feCova dovednost zrakova: ¢teni a prace s textem véetné odborného
e produktivni feCové dovednost Ustni: mluveni zamérené situacné a tematicky
e produktivni feCova dovednost pisemna: zpracovani textu v podobé reprodukce,
osnovy, vypiskd, anotaci apod.
e jednoduchy preklad
interaktivni feCové dovednosti: stridani receptivnich a produktivnich ¢innosti
e interakce Ustni a pisemna
2. Jazykové prostiedky
e vyslovnost (zvukové prostfedky jazyka)
e slovni zasoba a jeji tvoreni
gramatika (tvaroslovi a vétna skladba)
graficka podoba jazyka a pravopis
e jazykové readlie souvisejici s osvojovanymi jazykovymi prostredky
3. Tematické okruhy, komunikacni situace a jazykové funkce
e tematické okruhy: osobni Udaje, rodina a mezilidské vztahy, vzdélavani, didm a domov,
kazdodenni Zivot, volny Cas a zabava, jidlo a napoje, sluzby, nakupovani, zaméstnani,
némecky mluvici zemé, Ceska republika
e komunikacni situace: ziskavani a predavani informaci, napf. komunikace v obchodé,
vyfizeni vzkazu apod.
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e jazykové funkce: obraty pfi zahajeni a ukonleni rozhovoru, vyjadfeni Zadosti, prosby,
radosti apod.

Cile vzdéldvani v oblasti citi, postoji hodnot a preferenci

Zak by mél po skoné&eni vyuky:

e komunikovat v cizim jazyce v rGznych situacich kazdodenniho osobniho a vefejného
Zivota, v projevech mluvenych i psanych, volit adekvatni komunikaéni prostredky,
pracovat s cizojazy¢nym textem

e ziskavat informace o svété, zvlasté o zemich studovaného jazyka, a ziskané poznatky
vyuzivat ke komunikaci

e pracovat s informacemi a zdroji informaci v cizim jazyce (se slovniky, s jazykovymi
priruckami, s internetem) a tyto informacni zdroje vyuZivat ke studiu jazyka i k
prohlubovani svych vSeobecnych védomosti a dovednosti

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Druhy némecky jazyk je planovan na dvouhodinovou dotaci pro prvni a druhy roc¢nik. Vyuka
sméruje k cilové urovni Al podle Spolecenského evropského referenéniho ramce pro jazyky.
Ucitel se snazi navodit tvarci a pratelskou atmosféru ve tridé, vzbuzovat zajem zaka o predmét
a kladné je motivovat. Ucitel vede vyucovani v némeckém jazyce, Zaci pouzivaji némdcinu pfi
komunikaci s ucitelem i mezi sebou. Pracuje s moderni u¢ebnici schvalenou MSMTCR, pfi
vyuce pouziva rlizné doplnkové materidly, prospekty, slovniky, mapy, rizné nahravky, filmy,
internet apod.

Vedle klasickych vyukovych metod jsou pouzivany zejména moderni vyukové metody:
komunikativni metody formou monologu a dialogu, metodou brainstormingu, metody
diskusni, metody vyuky podporované pocitaCem, jazykové hry apod. K tomu slouzi minimalné
jednou tydné pro kazdou skupinu jazykova ucebna némeckého jazyka, kterd je vybavena
audiovizualni technikou.

Hodnoceni vysledki Zaka
Hodnoceni vysledk(l Zaku je v souladu s klasifikaénim fadem.
Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci prifezovych témat:
Kompetence k uceni
Zak:
e sivytvari pozitivni vztah k némciné
e siosvojuje slovni zasobu daného jazyka a vhodné ji pouziva
e dokaZe vyhledat v textu nezndmé vyrazy a odhadnout jejich vyznam
e zdokonaluje svou vyslovnost pomoci audio-nahravek
e rozumi hlavnim myslenkam text( v ucebnicich
e pracuje s ucebnici i autentickymi materialy (¢asopisy, noviny, prospekty apod.)
e pouziva rizné typy slovnik(
e upevnuje si znalosti z gramatiky pomoci nejrliznéjsich typl cvi¢eni a gramatickych
prehledl

e pomoci opakovacich cviceni a testl si ovéfuje své znalosti a hodnoti svou uroven
zvladnuti dané latky

Kompetence komunikativni
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se uci prekonat obavy z komunikace v cizojazy¢ném prostredi

dokaze komunikovat v rdznych komunikacnich situacich, vhodné reagovat na podnéty
pouziva verbalni a neverbalni vyrazové prostredky

se vyjadruje vystizné, gramaticky spravné a kultivované jak v Ustnim, tak v pisemném
projevu

dokaze postihnout logickou strukturu kratkych sdéleni

dokaze porozumét jednoduchému textu zaudio-nahravek a cte autentické
jednoduché texty

zvlada preloZit jednoduchy text

dokaze rozlisit zakladni a rozSifujici informace

v souladu s pravopisnymi normami zvlada napsat kratké praktické texty (jednoduchy
dotaznik, prani, vzkaz, inzerat, pozvanku, dopis)

uvédomuje si vyhody znalosti cizich jazyk( pro uplatnéni v Zivoté, chape potrebu
dalsiho jazykového vzdélavani ve svém budoucim Zivoté

Kompetence vyuzivat prostredky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s
informacemi

Zak:
[ ]

dokaze vyuZzivat pocitac s jeho rlznymi praktickymi programy
zvlada ziskavat informace na internetu, uci se s nimi pracovat a vyuziva je pro své dalsi
vzdélavani

Aplikace prifezovych témat:

Obcan v demokratické spolecnosti

Z3k:
[ ]

je veden ke zdvorilosti a sluSnosti

pracuje s texty a audiovizualnimi nahravkami zamérenymi na evropsky a svétovy
kontext, budovani a fungovani EU, protiklady a zvlastnosti jednotlivych kultur

zamysli se nad demokratickym i nedemokratickym chovanim

Clovék a Zivotni prostiedi

Zak:
[ ]

si rozviji slovni zasobu k tématu Zivotni prostredi
je veden k ekologickému chovani

Clovék a svét prace

Zak:
[ ]

si uvédomuje vyznam znalosti ciziho jazyka pro své dalsi pracovni uplatnéni
dokaze posoudit vlastni schopnosti a moznosti vedouci ke spravnému vybéru povolani

Informacni a komunikaéni technologie

Z4k:
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vyuziva informacni a komunikacni technologie (Internet, CD-ROM, multimedialni
vyukové programy atd.)
vyhledava informace na internetu
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NJ2 1. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), povinny

hodin: 20 Jazykové prostiedky
vystupy ucivo
* dodrZuje zdkladni pravopisné normy v| Vyslovnost

pisemném projevu
* 0svoji si zakladni zasady pfi praci s rlznymi
slovniky

e procvicovani spravné vyslovnosti

¢ Slovni zdsoba

* rozvijeni slovni zasoby

¢ obraty pfi seznamovani, vitani a louceni

Graficka podoba jazyka a pravopis

Gramatika:

e Casovani sloves v pfit. ¢ase (pravideln3,
pomocna)

e pordadek slov ve vété hlavni (véta
oznamovaci — pfimy a nepfimy poradek,
véta tdzaci)

* zajmena osobni, tazaci, privlastiovaci

* Clen urdity a neurcity, 1. a 4. pad

e zdapor nicht, kein, nichts

* sloveso mogen + ich mochte

* kladna a zdporna odpovéd'

* Cislovky zakladni

e uréovani rodu podstatnych jmen podle
pfipony

¢ tvofeni mnozného Cisla podstanych jmen

e predlozky in, aus, von

¢ zdvofilostni forma vykani

* sloZena slova

* rozkazovaci zpUsob

e podmét man

hodin: 23

Tematické okruhy a komunikacni situace

vystupy

ucivo

e rozumi znamym sloviim a frazim tykajicich
se jeho osoby, rodiny a bezprostredniho
okoli

e rozumi znamym jméndm, slovim a vétam
na vyvéskach a plakatech

e tvofi jednoduché otazky
kazdodenniho Zivota

na témata

Tematické celky:

e osobni udaje

e lidé, zemé, jazyky

e némecky mluvici zemé
* moje rodina

¢ volny cas a zajmy

e jidlo, stravovaci zatizeni
Komunika¢ni situace:

* pozdrav

e predstaveni se

* rozlouceni se

e podékovani

* adresa
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* omluva a reakce na ni
¢ souhlas a nesouhlas

hodin: 25 Recové dovednosti

vystupy

ucivo

* rozumi Skolnim a pracovnim pokynim

e rozumi hlavnim myslenkdm poslechu na
znamé téma

e Cte foneticky spravné jednoduchy text a
vyhleda hlavni myslenky

e dokdze se jednoduchym zpUsobem
domluvit, je-li partner ochoten mluvit
pomalu a zfetelné

e vypIni jednoduchy formulaf s osobnimi
udaji

e piSe jednoduché vzkazy, napf. pozdrav,
inzerat, kratky dopis

* 0svoji si zakladni zasady pfi praci s rdznymi
slovniky

Recové dovednosti receptivni

* poslech s porozuménim
textud

* Cteni jednoduchych textl

¢ prace s rliznymi typy slovnik(

Relové dovednosti produktivni stni

¢ jednoduché konverzacni situace

* souvislé sdéleni na zndmé téma

Relové dovednosti produktivni pisemné:

e pohlednice, pozdrav

* inzerat

¢ souvisly text tykajici se znamého tématu

Relové dovednosti interaktivni

¢ jednoduché rozhovory se spoluzakem na
zndamé téma

jednoduchych
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NJ2 2. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), povinny

hodin: 20 Jazykové prostiedky
vystupy ucivo
* osvoji si zakladni zasady pfi praci s rGznymi| Vyslovnost:

slovniky
* dodrzuje zakladni pravopisné normy

e rozvijeni a upevinovani spravné vyslovnosti
¢ Slovni zdsoba:

* rozvijeni slovni zasoby

Graficka podoba jazyka a pravopis

Gramatika:

e Casovani nepravidelnych sloves v pfit. ¢ase
(slovesa s odlucitelnou a neodluditelnou
pfedponou)

¢ modalni slovesa kbnnen a wissen

* privlastiovaci zajmena

e predlozky se 4. padem

e predlozky se 3. padem: zu, mit

e predlozky se 3. a 4. padem

e urceni ¢asu

¢ vazba infinitivu s zu

* vazba es gibt

hodin: 22

Tematické okruhy a komunikacni situace

vystupy

ucivo

* adekvatné reaguje v
komunikacénich situacich

* konverzuje jednoduchym zplsobem, je-li
jeho partner ochoten mluvit pomalu a
zfetelné

* tvofi a odpovidd na jednoduché otazky o
bezprostrednich zalezitostech nebo vécech,
jez jsou mu davérné znamé

e pozadd o zopakovani nebo upresnéni
informace

béznych

Tematické celky:

e diim a bydleni

e orientace ve mésté

* sluzby

* volny €as a zajmy

* svatky

¢ Skola

Komunikacni situace:

e pozdrav

e predstaveni se,

¢ rozlouceni se

e podékovani

e omluva a reakce na ni
¢ souhlas a nesouhlas

e prosba a zadost

e 7adost o pomoc, sluzbu a informaci
e orientace v misté

¢ blahoptani
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hodin: 26 Recové dovednosti

vystupy

ucivo

e rozumi hlavnim myslenkdm poslechu na
znamé téma

e rozumi pokyndm vyucujiciho pfi organizaci
vyucovani

e pochopi hlavni smysl autentické
konverzace na znamé téma, pomalu a
zfetelné vyslovované

e ¢te foneticky spravné jednoduchy text a
orientuje se vném

e umi pouZit jednoduché fraze a véty k tomu,
aby popsal, kde Zije, a lidi, které znd

e umi vyplnit jednoduchy formular s
osobnimi udaji, napf. vizum, prihlasku do
jazykového kurzu

* napiSe jednoduchou zpravu, vzkaz, prani,
jednoduchy dopis o kaidodennich
zalezitostech

Relové dovednosti receptivni:

e poslech s porozuménim
textl

 Cteni jednoduchych textt

e prace s rliznymi typy slovnik(

Relové dovednosti produktivni stni

* souvislé sdéleni na zndmé téma

¢ jednoducha konverzace a preklady

Relové dovednosti produktivni pisemné

¢ souvisly, jednoduse clenény text tykajici se
zndmého tématu

* vzkaz

e pozvanka

¢ soukromy dopis

Recové dovednosti interaktivni

* rozhovory se spoluzadkem na znamé téma

jednoduchych
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Obcanska nauka

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 3

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Obecnym cilem predmétu je pfipravit zaky na aktivni a odpovédny spoleCensky Zivot
v demokratické spole¢nosti. Predmét sméruje k pozitivnimu ovliviovani hodnot Zaka tak, aby
byli sluSnymi lidmi a informovanymi aktivnimi ob¢any demokratického statu, aby jednali
odpovédné a uvazlivé nejen k vlastnimu prospéchu, ale i pro verejny prospéch a zajem.
Charakteristika uciva
Pfedmét Cerpa ucivo z RVP z oblasti Spole¢enskovédni vzdélavani.
Ucivo se sklada z kapitol:

e Soudoby svét

e Clovék v lidském spolegenstvi

o Clovék jako ob¢an

o Clovék a pravo

e Clovék a svét

V kapitole Soudoby svét sméruje vyuka prfedevsim k orientaci v soudobém svété a k zajmu
o politické a spolecenské déni u nas i ve svété, kzajmu o vefejné zaleZitosti mistniho
charakteru, k vytvareni ucty k Zivé i neZivé prirodé, k ochrané a zlepSovani Zivotniho
a spolecenského prostredi, k chapani globalnich problému svéta.

V kapitole Clovék v lidském spoleéenstvi jsou témata jednotlivych spolecenskych véd vyuZita
tak, aby se zak naucil zodpovédnosti za své chovani a jedndni, aby rozvijel vSestranné svou
osobnost, volil spravnou cestu ve svém Zivoté a prispival k formovani dobrych mezilidskych
vztah(.

V kapitole Clovék jako ob&an sméFuje vyuka k tomu, aby 7ak védél, co je demokracie, ob&anska
spolecnost a umél prakticky objasnit, co je politika. Mél by hloubéji porozumét politice a ziskat
tak potrebné dovednosti k tomu, aby jako Fadovy obcan dokazal ovliviiovat komunalni nebo
i vrcholnou politiku. Hlavnim cilem je vychova k demokratické mu obcéanstvi.

V kapitole Clovék a pravo sméfuje vyuka k tomu, aby se 7ak ¥idil zakony, védél, co je pravni
stat a mél predstavu o principech obc¢anského prava.

Kapitola Clovék a svét /praktickd filozofie / je vénovdna tomu, aby 7dk ovladal vybrany
pojmovy filozoficky aparat, doved| filozoficky premyslet o jevech, s nimiz se v Zivoté setkava
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a byl schopen diskutovat o filozofickych otazkach. Zak by si mél umét vytvorit stanovisko
ke svétu a uvédomit si, Ze je za své nazory odpovédny ostatnim lidem.
Cile vzdélavani v oblasti citl, postoji hodnot a preferenci
Zak by mél po skoné&eni vyuky:
e mit vhodnou miru sebevédomi a byt schopen sebehodnoceni
e umétjednat zodpovédné a umét pfijimat odpovédnost za sva rozhodnuti a jednani,
Zit Cestné
e byt vybaven zakladnimi dovednostmi a socidlnimi navyky potfebnymi pro styk

s lidmi

e ctit potfebu obcéanské aktivity, vazit si demokracie a svobody, usilovat o jejich
zachovani a dalsi rozvijeni

e preferovat demokratické hodnoty pred nedemokratickymi, respektovat lidska
prava, chapat meze lidské svobody a tolerance

e vazit si hodnot lidské prace

e kriticky posuzovat skutecnosti kolem sebe, nenechat sebou manipulovat, tvofit si
vlastni usudek

e ctit na zakladé vlastni identity i identitu jinych lidi, oprostit se ve vztahu k jinym
lidem od predsudkd a predsudkového jedndni, intolerance, rasismu, etnické,
nacionalni, ndbozenské i jiné nesnasenlivosti

e orientovat se v pravnim radu, byt ochoten fidit se uzndvanymi normami a zdsadami
v lidské spole¢nosti

e byt ochoten klast si existencni a etické otazky a hledat na né v diskusi s jinymi lidmi
i se sebou samym odpovédi

e formulovat vécné, pojmoveé a formalné spravné své nazory, podlozit je argumenty
a debatovat o nich

e VvAaZit si Zivota, zdravi, materidlnich i duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho
prostfedi a snazit se jej zachovat pro pfristi generace
Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Zakladni metodou je prace zakl s verbalnim textem, ikonickym textem a kombinovanym
textem, komunikace vcetné diskusnich metod, prace ve skupiné.

Zaci se naudi prezentovat verejné své seminarni prace, referaty a projekty a obhajovat své
nazory.

Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikacnim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
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V predmétu se realizuji obCanské kompetence a predmét pfrispiva k realizaci klicovych
kompetenci.

Kompetence k uceni

Zak:

dokaze efektivné vyhleddvat, zpracovavat a pouzivat potfebné informace z rdznych
medidlnich zdroju

dokaze pouzivat jako zdroj informaci verbalni a neverbalni texty spole¢enskovédniho
charakteru

dokazZe v prlibéhu studia zpracovavat a prezentovat vlastni prace obsahuijici klicové
informace pouzitelné pro dalsi studium i Zivot

Komunikativni kompetence

Zak:

dokdaze diskutovat o problematice regionalni, Ceské i svétové z oblasti politické,
nabozenské, ekonomické i kulturni

dokazZe zdUraznit nutnost jasné formulace myslenky

prokaze schopnost: naslouchani nazorim druhych, obhajeni svych nazor(, logické
argumentaci

pfi vystupovani dbd na obsah a formu svého projevu

dba na dodrzovani zakladnich pravidel chovani v lidské spolecnosti

Kompetence socialni a personalni

Z3k:
[ ]

si uvédomuje svoji jedine¢nost a zaroven dokaze respektovat ostatni

je veden k vytvareni harmonickych vztahu, uci se pfedchazet konflikt(im

Kompetence obcanské a kulturni povédomi

Z3k:

si osvojuje vlastnosti, které usnadnuji jednani s druhymi lidmi

orientuje se v oblasti prava, utvafi si pravni védomi - seznamuje se s ¢innosti soudc,
statnich zastupcl

upevnuje si moralni zdsady v souvislosti s konkrétnimi spole¢enskymi udalostmi
respektuje druhé (ndrodnostni, kulturni rozdily, télesné postizeni)

uvédomuje si nutnost zdravého Zivotniho stylu a vyznam prevence pfi zneuZzivani
navykovych latek

vytvari si vztah ke svému okoli a k hodnotam narodnim i svétovym prostfednictvim
besed, exkurzi, filmu

Kompetence vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

Z4k:
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e pouziva prostfedky a zplsoby ICT pro zpracovdni semindrnich praci, referatQ
(pfedevsim internet, ale i dalSi dostupna média)
e dokaze kriticky pristupovat k medialnim informacim
Aplikace prifezovych témat
Obcan v demokratické spolecnosti

e 73k je veden ke schopnosti odoldvat manipulaci, k orientaci v masmédiich (kriticky
hodnotit) a k uvazlivému premysleni o materialnich a duchovnich hodnotach.

Clovék a Zivotni prostredi

e 74k je veden k poznavani svéta a k uvddoméni si odpovédnosti za udrzeni kvality
Zivotniho prostredi a jeho jednotlivych slozek, k ucté k Zivotu ve vSech jeho formach.

Informacni a komunikacni technologie

e 73ak by mél pracovat s prostfedky informacnich a komunikaénich technologii —
ziskdvat informace, zpracovavat zadané prace (referdty, seminarni prace — jejich
prezentace pred ostatnimi).

59 Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01



Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

OBN 1. rocnik, 1 h tydné (celkové 34 h), povinny
hodin: 17

Clovék jako obé&an

vystupy

ucivo

* charakterizuje demokracii a objasni, jak
funguje a jaké md problémy (korupce,
kriminalita)

* objasni vyznam prav a svobod, které jsou
zakotveny v Ceskych zdkonech, a popise
zpusoby, jak lze ohrozena lidska prava
obhajovat

* charakterizuje soucasny cesky politicky
systém, objasni funkci politickych stran
a svobodnych voleb

* uvede priklady funkci obecni a krajské
samospravy

e vysvétli, jaké projevy je moiné nazvat
politickym radikalismem, nebo politickym
extremismem

e vysvétli, proC je nepfijatelné propagovat
hnuti omezujici prava a svobody jinych lidi

e uvede priklady obcanské aktivity ve svém
regionu, vysvétli, co se rozumi obcanskou
spolecnosti; debatuje o vlastnostech, které
by mél mit ob¢an demokratického statu

* zakladni hodnoty a principy demokracie

* lidska prava, jejich obhajovani, verejny
ochrance prav, prava déti

e stat, staty na pocatku 21. stoleti, Cesky stat,
statniho obcanstvi v CR

» leskd Ustava, politicky systém v CR,
struktura verejné sprdvy, obecni a krajska
samosprava

* politika, politické ideologie

* politické strany, volebni systémy a volby

* politicky radikalismus a extremismus,
souCasnd Ceska extremisticka scéna a jeji
symbolika, mladez a extremismus

* teror a terorismus

* obcanska participace, ob¢anska spolecnost

e obcanské ctnosti potfebné pro demokracii
a multikulturni souZziti

hodin: 17 Clovék a pravo

vystupy

ucivo

e vysvétli pojem pravo, pravni stat, uvede
priklady pravni ochrany a pravnich vztah(

* popise soustavu soudl v CR a &innost
policie, soudll, advokacie a notarstvi

 vysvétli, kdy je ¢lovék zpUsobily k pravnim
ukonlim a ma trestni odpovédnost

* popiSe, jaké zavazky vyplyvaji z béinych
smluv, a na prikladu ukaze mozné dusledky
vyplyvajici z neznalosti smlouvy vcetné
jejich vSeobecnych podminek

* dovede hjjit své spotrebitelské zajmy, napf.
podanim reklamace

* popiSe prava a povinnosti mezi détmi a
rodi¢i, mezi manzeli; popiSe, kde mlze o
této oblasti hledat informace nebo ziskat
pomoc pfi feseni svych problému

* popiSe, co ma obsahovat pracovni smlouva
a vysvétli prava a povinnosti zaméstnance

e pravo a spravedlnost, pravni stat

e pravni rad, pravni ochrana obcanu, pravni
vztahy

* soustava soudtl v Ceské republice

* notari, advokati a soudci

e vlastnictvi, pravo v oblasti duSevniho
vlastnictvi; smlouvy, odpovédnost
za Skodu

* rodinné pravo

e pracovni pravo

* spravni fizeni

e trestni pravo — trestni odpovédnost, tresty

a ochrannd opatreni, organy
¢inné v trestnim fizeni
e kriminalita pachana na détech a

mladistvych,
e kriminalita pachand mladistvymi
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objasni postupy vhodného jednani, stane-li
se obéti nebo svédkem jednani, jako je
Sikana, lichva, korupce, nasili, vydirani atp.

61

Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01




Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

OBN 2. rocnik, 1 h tydné (celkové 34 h), povinny

hodin: 30

Clovék v lidském spolecenstvi

vystupy

ucivo

charakterizuje sou¢asnou Ceskou spole¢nost,
jeji etnické a socialni sloZeni

objasni zpUsoby ovliviiovani vefejnosti
vysvétli vyznam péce o kulturni hodnoty,
vyznam védy a umeéni

popiSe socidlni nerovnost a chudobu ve
vyspélych demokraciich, uvede postupy,
jimiz Ize do jisté miry fesit socidlni situace
posoudi, kdy je v praktickém Zivoté rovnost
pohlavi poruSovdna

debatuje o pozitivech i problémech
multikulturniho  souziti, objasni pficiny
migrace lidi

objasni vyznam solidarity a dobrych vztahu
v komunité

objasni postaveni cirkvi a véficich v CR;
vysvétli, ¢im jsou nebezpecné nékteré
nabozenské sekty a nabozensky
fundamentalismus

rozlisi pravidelné a nepravidelné pfijmy
a vydaje a na zakladé toho sestavi rozpocet
domacnosti

navrhne, jak resit schodkovy rozpocet a jak
nalozit S prebytkovym rozpoctem
domacnosti, véetné zajisténi na stari
navrhne zpuUsoby, jak vyuzit volné financni
prostfedky, a vybere nejvyhodnéjsi financni
produkt pro jejich investovani

vybere nejvyhodnéjsi uvérovy produkt,
zdUvodni své rozhodnuti a posoudi zpUsoby
zajisténi uvéru a vysvétli, jak se vyvarovat
predluzeni a jaké jsou jeho dusledky, a jak
resit tizivou finanéni situaci

dovede posoudit sluzby nabizené penéznimi
ustavy a jinymi subjekty a jejich mozna rizika

spoleénost, spole¢nost tradiéni a moderni,

pozdné moderni spoleé¢nost

¢ hmotnd kultura, duchovni kultura

* soucasna Ceska spolecnost, spolecenské
vrstvy, elity a jejich uloha

¢ socialni nerovnost a chudoba v soucasné

spoleénosti
e postaveni muili a Zen, genderové
problémy
e rasy, etnika, ndrody a narodnosti;
majorita a minority ve spolecCnosti,

multikulturni souZiti; migrace, migranti,
azylanti

e vira a ateismus, naboZenstvi a cirkve,
nabozenskd hnuti, sekty, nabozensky
fundamentalismus

* majetek a jeho nabyvani, rozhodovani
o financnich zdleZitostech jedince a

rodiny, rozpoctu domacnosti,
zodpovédné hospodareni
» feSeni krizovych financnich situaci,

socialni zajisténi obcan(

hodin: 4

Clovék jako obé&an

vystupy

ucivo

dovede kriticky pfistupovat k medialnim
obsahim a pozitivné vyuzZivat nabidky
masovych médii

¢ svobodny pfistup k informacim, masova
média a jejich funkce, kriticky pfistup k
médiim, maximalni vyuZziti potencionalu
médii
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OBN 4. rocnik, 1 h tydné (celkové 28 h), povinny

hodin: 19 Soudoby svét

vystupy ucivo

e popiSe rozélenéni soudobého svéta|e rozmanitost soudobého svéta: civilizacni
na civilizatni  sféry a  civilizace,| sféry a kultury; nejvyznamnéjsi svétova
charakterizuje zakladni svétova| naboZenstvi; velmoci, vyspélé staty,
nabozenstvi rozvojové zemé a jejich problémy;

* objasni postaveni Ceské republiky v Evropé konflikty v soudobém svété
a v soudobém svété * integrace a dezintegrace

« vysvétli zapojeni CR do mezinarodnich |+ Ceska republika a svét: NATO, OSN;

jeji politiku

struktur a podil CR na jejich aktivitach
charakterizuje soudobé cile EU a posoudi

popiSe funkci a ¢innost OSN a NATO
vysvétli, s jakymi konflikty a problémy
se potykd soudoby svét, jak jsou feSeny,
debatuje o jejich moznych perspektivach
uvede priklady projevi globalizace a
debatuje o jejich disledcich

zapojeni CR do mezinarodnich struktur;
bezpecnost na pocatku 21. stoleti, konflikty
v soudobém svété; globalni problémy,
globalizace

hodin: 9

Clovék a svét (prakticka filozofie)

vystupy

ucivo

vysvétli, jaké otazky resi filozofie, filozoficka
etika

dovede pouzivat vybrany pojmovy aparat,
ktery byl soucasti uciva

dovede pracovat sobsahové a formalné
dostupnymi texty

debatuje o praktickych filozofickych
a etickych otazkach (ze Zivota kolem sebe,
z kauz znamych z médii, z krasné literatury
a jinych druh uméni)

vysvétli, pro¢ jsou lidé za své nazory,
postoje a jednani odpovédni jinym lidem

* co resi filozofie a filozoficka etika

e vyznam filozofie a etiky v Zivoté clovéka,
jejich smysl pro feseni Zivotnich situaci

* etika a jeji predmét, zakladni pojmy etiky;

mordlka, mravni hodnoty a normy, mravni

rozhodovani a odpovédnost

Zivotni postoje a hodnotova orientace,

Clovék mezi touhou po vlastnim Stésti

a angazovanim se pro obecné dobro

a pro pomoc jinym lidem
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Déjepis

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 2

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Déjepis jako soucdast spolecenskovédniho vzdélavani plni integrujici roli pfi zaclefiovani
mladého ¢lovéka do spolecnosti. Jeho hlavnim poslanim je kultivace historického védomi
jedince a uchovani kontinuity historické paméti, predevsim ve smyslu preddavani historické
zkuSenosti. Dllezité je zejména pozndvani déju, skutkl a jev(, které zdsadnim zplisobem
ovlivnily vyvoj spole¢nosti a promitly se do obrazu nasi souc¢asnosti. Dlraz je kladen predevsim
na déjiny 19. a 20. stoleti, kde leZi kofeny vétsiny soucasnych spolecenskych jevl a vyznamné
se téz uplatiuje zretel k zakladnim hodnotam evropské civilizace.

Zaci jsou vedeni k poznéni, ze historie neni jen uzavienou minulosti ani souborem faktd
a definitivnich zavérq, ale je kladenim otazek, jimiz se soucasnost prostifednictvim minulosti
pta po svém vlastnim charakteru a své mozné budoucnosti. Obecné historické problémy jsou
dale konkretizovany prostrednictvim zatrazovani déjin regionu i déjin mistnich do SirSich
souvislosti.

Charakteristika uciva

Ucivo zahrnuje vybér z Ceskych a obecnych (zejména evropskych) dé&jin. Duraz je kladen na
déjiny moderni doby, zejména na déjiny 20. stoleti.

Ucivo se sklada ze Ctyr Casti, které na sebe navazuiji.

e V prvni oblasti, kterd se nazyva Clovék v dé&jinach, by mél zak pochopit hlavni smysl
poznavani minulosti a zdGvodnit rdznost vykladd historickych udalosti a jevd. Vyuka
sméruje k tomu, aby Zak dovedl| uvést priklady kulturniho pfinosu starovékych
civilizaci, umél charakterizovat antickou kulturu, judaismus a kfestanstvi a vysvétlil
jejich vliv na formovani evropské civilizace. Mél by vysvétlit pocatky ceské statnosti
ve stfredovéku, objasnit nerovnomérnost historického vyvoje v Evropé,
charakterizovat stfedovéky stat, spolecnost, kfestanskou cirkev a stfedovékou
kulturu.

e Ve druhé c¢asti — Novovék 19. stoleti — se Zak uci vysvétlit na prikladu obcanskych
revoluci boj za obcanska prava, dovede objasnit vznik novodobého ¢eského naroda,
umi popsat cesko-némecké vztahy a objasnit zplsob vzniku narodnich stata.

e Ve treti ¢asti — Novovék 20. stoleti — by mél Zak dokdazat vysvétlit rozdéleni svéta
v dlsledku kolonialni expanze a rozpory mezi velmocemi, popsat dopad I. svétové
valky na obyvatelstvo a objasnit vyznamné zmény ve svété po vdlce. Dokaze
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charakterizovat vyvoj v Evropé a ve svété mezi dvéma valkami, vysvétli vznik
Ceskoslovenska, objasni vyvoj ¢esko-némeckych vztahl, projevy a désledky
hospodarské krize. Mél by umét vysvétlit vztahy mezi velmocemi pred a po druhé
svétové valce, dovede charakterizovat vale¢né zloCiny a holocaust.

e Ve Ctvrté ¢asti — Soudoby svét — by zak mél umét objasnit usporadani svéta po druhé
svétové vdlce, vysvétlit pojmy demokracie, diktatura, studena valka, charakterizovat
komunistickych rezim v CSR a v celém komunistickém bloku. Mél by popsat vyvoj ve
vyspélych demokraciich a popsat dekolonizaci. Zvladne objasnit problémy tfetiho
svéta, vysvétlit rozpad sovétského bloku a uvést priklady uspéch( védy a techniky ve
20. stoleti.

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje predevsim k tomu, aby Zak:

e ziskal poznatky o narodnich dé&jinach, uvédomoval si svou narodni a statni prislusnost
a zavazky z ni plynouci

e chapal evropské integracni procesy a jejich problémy v historii i v soucasnosti

e poznal rozdily mezi nedemokratickymi a demokratickymi zplsoby vlady a porozumél
historickému vyvoji demokracie i principdm fungovani moderni demokracie

e seznamil se s historickymi koreny dnesnich globalnich probléma
e doved| vyhledavat rizné zdroje informaci o historii a pracovat s nimi

e ziskaval komunikativni dovednosti vcetné spravného pouzivani historické
terminologie, spisovnosti a stylistické Urovné svého projevu

e chapal hodnotu historickych a kulturnich pamatek a byl ochoten podilet se na jejich
ochrané

Vyukové strategie (pojeti vyuky)
Kromé tradi¢nich metodickych postupd, jako jsou vyklad a prace s textem, se vyuka zaméfina
problémové Ukoly — praci s informacemi zinternetu, knihami a ¢asopisy. Zaci budou
prezentovat své seminarni prace, referaty a projekty, na jejichz zdkladé se nauci v diskuzi
obhdjit svdj nazor.
Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikacnim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k uceni

e 73k dovede efektivné zpracovavat a vyuzivat ke svému uceni informace z rdznych
zdroju

Komunikativni kompetence

e 73k dokdze diskutovat o problémech, dobfe formulovat a obhajovat své nazory
a postoje

Kompetence obcanské a kulturni povédomi
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e 73k uznava tradice a hodnoty svého ndroda, chape jeho minulost i soucasnost
v evropském a svétovém kontextu

Kompetence vyuZivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e 73k dokaze ziskdvat informace z otevienych informacnich zdroju

Aplikace prifezovych témat:
Obcan v demokratické spolecnosti

e 73k se udi pozndvat tradice a hodnoty svého naroda, chapat jeho minulost
i souCasnost v evropském a svétovém kontextu. U¢i se myslet kriticky, dokaze
zkoumat vérohodnost informaci, nenechava se manipulovat, tvofi si vlastni usudek.
Vyjadfuje se a vystupuje v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani.

Informacni a komunikacni technologie

e 73k pracuje s osobnim poéitatem a s daldimi prostfedky informaénich
a komunikacnich technologii. V ramci zadanych tkolu ziskava informace z otevienych
zdroju, zejména pak z internetu. Dovede ocenit vyznam vzdélavani pro svoji kariéru,
chape nutnost sebevzdélavani a celozivotniho uceni.
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DEJ 1. rocnik, 2 h tydné (celkové 68 h), povinny

hodin: 21

Clovék v déjinach

vystupy

ucivo

objasni smysl pozndvani déjin a variabilitu
jejich vykladt

uvede  priklady  kulturniho  pfinosu
starovékych civilizaci,  judaismu a
kfestanstvi

popiSe zdkladni — revoluéni zmény ve

stredovéku a raném novovéku

* poznavani déjin, vyznam poznavani déjin,

variabilita vykladi déjin

e starovék
* stfedovék a rany novovék (16. - 18. stol.)

hodin: 11

Novovek - 19. stoleti

vystupy

ucivo

na prikladu vyznamnych obcéanskych
revoluci vysvétli boj za obCanska i narodni
prava a vznik ob¢anské spolecnosti

objasni vznik novodobého ceského naroda
a jeho usili o emancipaci

popise Cesko-némecké vztahy a postaveni
Zidd a Romd ve spoleénosti 18. a 19. stol
charakterizuje proces modernizace
spolecnosti

popiSe evropskou kolonialni expanzi

¢ velké obcanské revoluce — americkd a

francouzsk3, revoluce 1848-49 v Evropé av
¢eskych zemich

spoleCnost a ndrody — ndrodni hnuti v
Evropé a v Ceskych zemich, ceskonémecké
vztahy, postaveni minorit; dualismus v
habsburské monarchii, vznik narodniho
statu v Némecku

modernizace spolecnosti — technicka,
pramyslova, komunikacni revoluce,
urbanizace, demograficky vyvoj; evropska
kolonialni expanze

modernizovana spolecnost a jedinec -
socialni struktura spoleCnosti, postaveni
Zen, socialni zakonodarstvi, vzdélani

popiSe Prvni svétovou valku a objasni
vyznamné zmény ve svété po valce
charakterizuje  prvni  Ceskoslovenskou
republiku a srovna jeji demokracii se situaci
za tzv. druhé republiky (1938-39), objasni
vyvoj ¢esko-némeckych vztahu
vysvétli projevy a  dUsledky
hospodarské krize

charakterizuje fasSismus a nacismus; srovna
nacisticky a komunisticky totalitarismus

velké

hodin: 15 Novovék — 1. pol. 20. stoleti

vystupy ucivo

e vysvétli rozdéleni svéta v dUsledku | vztahy mezi velmocemi — pokus o revizi
kolonialni expanze a rozpory mezi| rozdéleni svéta Prvni svétovou valkou,
velmocemi Ceské zemé za svétové valky, prvni odboj,

povalecné usporadani Evropy a svéta, vyvoj
v Rusku

demokracie a diktatura — Ceskoslovensko v
mezivaleéném obdobi; autoritativni a
totalitni rezimy, nacismus v Némecku a
komunismus v Rusku aSSSR; velkd
hospodarska krize; mezinarodni vztahy ve
20. a 30. letech, rlst napéti a cesta k valce;
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e popiSe mezinarodni vztahy v dobé mezi
prvni a druhou svétovou valkou, objasni, jak
doslo k do&asné likvidaci CSR

* objasni cile valcicich stran ve Druhé svétové
valce, jeji totalni charakter a jeji vysledky,
popiSe valecné zlociny véetné holocaustu

e Druhd svétovd valka, Ceskoslovensko za
valky, druhy ¢&s. odboj, valecné zloCiny
véetné holocaustu, dlsledky valky

hodin: 21

Clovék v dé&jinach Il - svét v blocich

vystupy

ucivo

* objasni usporadani svéta po Druhé svétové
valce a disledky pro Ceskoslovensko

* popiSe projevy a disledky studené valky

« charakterizuje komunisticky rezim v CSR v
jeho vyvoiji a v souvislostech se zménami v
celém komunistickém bloku

* popiSe vyvoj ve vyspélych demokraciich a
vyvoj evropské integrace

* popiSe dekolonizaci a objasni problémy
tretiho svéta

* vysvétli rozpad sovétského bloku

* uvede priklady uspéchl védy a techniky ve
20. stoleti

* orientuje se v historii svého oboru — uvede
jeji vyznamné mezniky a osobnosti, vysvétli
pfinos studovaného oboru pro Zivot lidi

e svét v blocich — povalecné usporadani v
Evropé a ve svéte, povalecné
Ceskoslovensko; studena valka;
komunisticka diktatura v Ceskoslovensku
ajeji vyvoj; demokraticky svét, USA -
svétova supervelmoc; sovétsky blok, SSSR

e soupereni supervelmoci; treti svét a
dekolonizace; konec bipolarity Vychod-
Zapad

¢ Déjiny studovaného oboru
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Matematika

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyucovacich hodin za studium: 12

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Funkce matematického vzdélavani je vSeobecné vzdélavaci. Hlavnim cilem predmétu
matematika je vychovat zZaka jako Clovéka, ktery dokaze vyuzit vSech matematickych pravidel,
zakonitosti a postupl nejen v odbornych oblastech, ale i v béZzném osobnim Zivoté.

Vychova v predmétu matematika vede Zaky i k rozvoji logickych schopnosti a dovednosti
a klepSimu a snazSimu pochopeni zdkonitosti okolniho svéta, navaznosti a spojitosti
jednotlivych oblasti Zivota.

Charakteristika uciva

Vyuka matematiky pfimo navazuje na matematické poznatky ziskané v zakladnim vzdélavani
a dale je rozviji a prohlubuje. Matematické vzdéldvani dale rozviji pouzivani techniky
k zjednodusSeni vypoctl, podporuje schopnost odhadu ve spravnych radech. Vétsi pozornost
je zaméfena na matematické okruhy pouZitelné zejména ve vypocetni technice
a specializovanych odbornych predmétech (teorie mnozin, ciselné mnozZiny, aritmetika,
matematicka logika, zobrazeni a funkce, geometrie, analytickd geometrie v roving, pripadné
v prostoru, komplexni ¢isla, goniometrie a trigonometrie, kombinatorika, pravdépodobnost
a matematickd statistika, planimetrie, stereometrie, posloupnosti a rady, maticova algebra
apod.). V matematice jsou vyuZivany mezipredmétové vztahy v ndvaznosti na vypocetni
techniku (pfi zpracovani semindrnich praci se vyuzivaji znalosti predevsim z tabulkovych
kalkulatord a textovych editort).

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci

PFi vyuce matematiky budou Zaci vedeni:
e k pozitivnimu postoji k matematice a k zajmu o matematiku a jeji aplikace
e klogickému usuzovani
e k presnému vyjadiovani

e kjasné, jednoznacné, pochopitelné a logické interpretaci svych nazorl, postoju
a vysledk( své cinnosti

73k by mél byt schopen

e nalézt postupy feseni nejen v matematickych ulohach, ale i v bézném zZivoté
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e samostatné nejen pracovat a resit problémy, ale i akceptovat nutnost spoluprace
e umeét vyjadrit své myslenky a obhdjit je
e sledovat i jiny mySlenkovy postup, ktery vede k cili, a byt pfipraven pfijmout i jinou
variantu reseni
Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Vyuka matematiky ma byt pro zaky zajimava, pfistupna a ma vzbuzovat jejich zajem.
Podporuje touhu po poznavani zakonitosti v prirodé, okolnim svété i vteoretické roviné
odbornych predmétu. Klade dliraz na snahu a jasné a logické interpretace zjisténych informaci.

Kromé vykladu uciva se do vyuky zafazuje vypracovani seminarni prace a dale procviceni za
podpory PC, které ptispivaji k nazornéjsSimu a lepsimu pochopeni a hlubsimu porozuméni
matematickych zakonitosti a metod védeckého zkoumani. Jsou pouzity formy skupinové
vyuky.

Ucitel Zakim zada v pribéhu studia alespon jednu seminarni praci zrlznych obor(
matematiky. Nadani Zaci, pfipadné Zaci s vyraznym zajmem o danou problematiku mohou
pracovat na projektu (rozsahem i obsahem naroc¢néjsi forma seminarni prace, vétSinou
prolinajici vice rocnik( a predméta). Dalsi metody pouZzivané pti vyuce: tymova prace, metoda
feSeni problém( a samostatna préce (individualni a individualizovana vyuka).

Hodnoceni vysledku Zakui

Hodnoceni vysledk(l Zaku je v souladu s klasifikaénim fadem.

PFinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci prifezovych témat
Kompetence k uéeni

e 73k si vytvari pozitivni vztah k uceni a vzdélavani a pozitivni postoj k matematice
a zajem o ni a o jeji aplikace

e 73k pouziva pfi matematickém vzdélavani rlzné techniky uceni, vytvofi si vhodny
studijni rezim v zavislosti na svych schopnostech a zabezpedi si potfebné podminky

e sleduje a hodnoti pokrok pfi dosahovani cilli svého uceni, pfijme hodnoceni svého
uceni od jinych lidi spolu s vyuzitim ke zlepSeni svych vysledkd.

Kompetence k feSeni problém{

e vyuZivat matematickych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté prfi feSeni
béZnych situaci vyZadujicich efektivni zplsoby vypoctl, logické uvazovani a poznatky o
geometrickych utvarech.

Matematické kompetence
e 73k dokazZe spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky
e Zak umi pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru
e 73k zvladne realné odhadnout vysledky reseni matematickych uloh

e 73k umi Cist s porozuménim matematické texty, vyhodnotit informace ziskané
z rliznych prament — grafll, diagram{, tabulek, internetu a naopak sam je schopen tyto
formy grafického zndzornéni vytvorit
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zak ma zakladni znalosti o rovinnych a prostorovych utvarech a jejich poloze Zak
aplikuje v roviné resp. prostoru

Zzak umi analyzovat, matematizovat a algoritmizovat realné situace, pracovat
s matematickymi modely a vyhodnotit vysledky feseni vzhledem k realité a odhadnout
jejich dusledky pro své okoli.

Kompetence vyuZivat prostfedky informacnich a telekomunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

zak dokaze pfi matematickém vzdélavani pracovat s béznym aplikacnim programovym
vybavenim

Zak ovlada nastroje elektronické komunikace v souvislosti s vyukou matematiky
zak pouziva elektronickou postu a dalsi prostredky elektronické komunikace

zak umi nakladat se ziskanymi informacemi z riznych pramend, kriticky pristupuje
k rozlicnym informacénim zdrojum.

Aplikace prufezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti

Pfedmét matematika podpofi toto téma predevsim svymi metodami vyuky. Bude
v nich zjevné demokratické klima pfi vyuce vedouci k ziskani vhodnych a uzitecnych
znalosti a dovednosti Zaka.

Predevsim jde o prihlednost hodnoceni, diskuse o dlivodech daného ohodnoceni. Dale
pGjde o promyslenou a funkéni strategii vyuky, problémové a projektové uceni (viz
nameéty na seminarni prace). Metody smérujici k rozvoji funkéni gramotnosti zaka
(schopnosti Cist textovy material s porozuménim a interpretovat, hodnotit a pouzivat
jej).

Podstatna ¢ast tohoto tématu se objevi ve volitelnych i povinnych seminarnich pracich
zaku. Tyto projekty budou prostupovat nejen jednotlivymi roc¢niky, ale i celym studiem.
Je moZné navazovat na prace z nizSich ro¢nik( a pfipojovat nové nabyté informace.

Clovék a Zivotni prostiedi

Zak pomoci matematického vzdélavani pochopi vyvoj stavu Zivotniho prostiedi,
umozni mu porovnat souvisejici atributy — metody statistické, pravdépodobnostni.

Clovék a svét prace

Zak vyuzivd matematické postupy k feseni Uloh z praktického bézného & pracovniho
a odborného Zivota.

Informacni a komunikacni technologie

71

Zak vidi praktické uZiti techniky jako nastroje pro teoretickou ¢ast matematiky. Dokaze
vyhleddavat potrebné Udaje a zpracovava je pomoci nastrojl informacnich technologii.
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MAT 1. rocnik, 3 h tydné (celkové 102 h = 68 h + 34 h), povinny

hodin: 12 Shrnuti a prohloubeni u¢iva Z8

vystupy

ucivo

provadi aritmetické operace v mnoziné
realnych Cisel
pouziva rlizné zapisy redlného Cisla

* pouzivda absolutni hodnotu, zapisSe a
znazorni  interval, provadi operace
s intervaly (sjednoceni, prinik)

* fesi praktické ulohy S vyuZzitim

procentového poctu

e Ciselné obory -
vlastnosti
absolutni hodnota redlného Cisla
intervaly jako Ciselné mnoziny
uziti procentového poctu
vyjadreni neznamé ze vzorce

realnd dcisla a jejich

hodin: 10 Mocniny s pfirozenym a celym exponentem

vystupy ucivo

* provadi operace S mocninami a|e® mocniny — sexponentem pfirozenym,
odmocninami celym

hodin: 10 Odmocniny a mocniny s racionalnim exponentem

vystupy ucivo

* provadi operace S mocninami a|® mocniny — sexponentem raciondlnim,
odmocninami odmocniny

hodin: 15 Algebraické vyrazy

vystupy ucivo

e provadi operace s mnohocleny, lomenymi

* vyrazy s proménnymi

vyrazy, vyrazy obsahujicimi mocniny a
odmocniny
hodin: 20 Linedrni rovnice, nerovnice a soustavy

vystupy

ucivo

 fesi linedrni a kvadratické rovnice a jejich
soustavy, linearni a kvadratické nerovnice

e tfidi dpravy rovnic na ekvivalentni
neekvivalentni

e prevadi jednoduché realné situace do
matematickych struktur, pracuje
s matematickym modelem vysledek
vyhodnoti vzhledem k realité

a

a

¢ linedrni rovnice a nerovnice
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hodin: 7 Matice

vystupy

ucivo

* provadi pocetni operace s maticemi

e zavedeni matic

aritmetické operace

e inverzni matice

¢ determinant matice

uziti matic pfi reSeni soustavy rovnic

hodin: 16

Kvadratické rovnice, nerovnice a soustavy

vystupy

ucivo

* fesi linedrni a kvadratické rovnice a jejich
soustavy, linedrni a kvadratické nerovnice

e tfidi Upravy rovnic na ekvivalentni a
neekvivalentni

* prevadi jednoduché redlné situace do
matematickych struktur, pracuje
s matematickym modelem a vysledek
vyhodnoti vzhledem k realité

* kvadraticka rovnice a nerovnice

hodin: 12

Zakladni funkce — linedrni a kvadratické

vystupy

ucivo

e rozliSuje jednotlivé druhy funkci, naértne
jejich grafy a urdi jejich vlastnosti

e zakladni pojmy — pojem funkce, defini¢ni
obor a obor hodnot, graf funkce, vlastnosti
funkci
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MAT 2. rocnik, 3 h tydné (celkové 102 h), povinny

hodin: 11 Zakladni funkce
vystupy ucivo
* zakladni pojmy — pojem funkce, defini¢ni
obor a obor hodnot, graf funkce, vlastnosti
funkci
* racionadlni funkce
hodin: 9 Goniometrie ostrého uhlu, reseni pravouhlého trojuhelnika
vystupy ucivo

* znazorni goniometrické funkce v oboru
redlnych Cisel, pouZiva jejich vlastnosti a
vztah( pfi reSeni jednoduchych
goniometrickych rovnic i k feSeni rovinnych
i prostorovych utvaru

* goniometrie a trigonometrie — orientovany
Uhel, goniometrické funkce ostrého, feseni
pravouhlého trojuhelniku, véta sinova
a kosinova, reseni obecného trojuhelniku

hodin: 32

Goniometrie obecného uhlu, feseni obecného trojuhelnika

vystupy

ucivo

e urCuje povrch a objem zakladnich téles
s vyuzitim funkénich vztah( a trigonometrie

e umi feSit ulohy obecného trojuhelnika
pomoci goniometrickych funkci

* goniometrie a trigonometrie — orientovany
Uhel, goniometrické funkce obecného uhlu,
feSeni obecného trojuhelniku

* goniometrické rovnice

e goniometrie a trigonometrie — véta sinova
a kosinova, reseni obecného trojuhelniku

v rliznych tvarech

hodin: 20 Komplexni Cisla
vystupy uéivo
e pocita s komplexnimi Cisly zadanymi|e® pojem a vlastnosti komplexniho cisla

e algebraicky, goniometricky a exponencidlni
tvar komplexniho cisla

e operace s komplexnimi Cisly

* Moivreova véta

¢ odmocnina z komplexniho Cisla

* kvadratické rovnice v C

* binomicka rovnice

funkce, nacrtne jejich grafy

hodin: 10 Exponencialni a logaritmicka funkce
vystupy ucivo
* rozliSuje logaritmické a exponencidlni|e® exponencidlni a logaritmické funkce,

logaritmus
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hodin: 11 Exponencialni a logaritmické rovnice

vystupy uéivo

* fesi exponencialni a logaritmické rovnice e exponenciadlni a logaritmické rovnice,
logaritmus

hodin: 9 Obsahy a obvody rovinnych atvaru

vystupy uéivo

* fesi ulohy na polohové i metrické vlastnosti
rovinnych Utvart

* rozliSuje zakladni druhy rovinnych obrazcu,
urci jejich obvod a obsah

e zakladni planimetrické pojmy, polohové a
metrické vztahy mezi nimi

e Euklidovy véty

e rovinné obrazce
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MAT 3. rocnik, 3 h tydné (celkové 102 h), povinny

hodin: 18 Posloupnosti

vystupy

ucivo

* vysvétli posloupnost jako zvlastni pfipad
funkce

e urc¢i posloupnost: vzorcem pro n-ty clen,
vyctem prvk, graficky

* rozliS§i  aritmetickou a
posloupnost

e provadi vypocty jednoduchych finanénich
zalezitosti a orientuje se v zakladnich
pojmech finanéni matematiky

geometrickou

¢ aritmeticka a geometricka posloupnost
¢ financni matematika

hodin: 14 Stereometrie

vystupy

ucivo

e urcuje vzajemnou polohu dvou pfimek,

* zakladni polohové a metrické vlastnosti

* uziva vztahy pro pocet variaci, permutaci a
kombinaci bez opakovani

pfimky a roviny, dvou rovin, odchylku dvou | v prostoru
pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin, | télesa
vzdalenost bodu od roviny
hodin: 16 Kombinatorika
vystupy ucivo
e pocita s faktorialy a kombinacnimi Cisly e variace, permutace a kombinace bez

opakovani

hodin: 10 Pravdépodobnost

vystupy

ucivo

e uréi pravdépodobnost nahodného jevu
kombinatorickym postupem

* ndhodny jev a jeho pravdépodobnost,
nezavislost jevid

hodin: 8 Zaklady statistiky

vystupy

ucivo

* uziva pojmy: statisticky soubor, absolutni a
relativni ¢etnost, varia¢ni rozpéti

* (Cte, vyhodnoti a sestavi tabulky, diagramy a
grafy se statistickymi udaji

e zaklady statistiky
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hodin: 14 Geometricka zobrazeni

vystupy ucivo

e uzivd véty o shodnosti a podobnosti|e® shodnost a podobnost trojuhelnikt
trojuhelnik(l v pocetnich i konstrukcnich [ * mnoZiny bod( dané vlastnosti

ulohach ¢ shodna a podobna zobrazeni
hodin: 14 Matematicka logika a teorie mnozin
vystupy uéivo

¢ vyrok jednoduchy a slozeny
¢ kvantifikované vyroky
* negovani vyroku

hodin: 8 Analyticka geometrie v roviné

vystupy ucivo

» provadi operace s vektory (soucet vektord, | * vektory
nasobeni vektord realnym Ccislem, skalarni
soucin vektor()
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MAT 4. rocnik, 3 h tydné (celkové 84 h), povinny

hodin: 30 Analyticka geometrie v roviné

vystupy

ucivo

e fesi analyticky polohové a metrické vztahy
bodu a pfimek

* uziva rliznd analytickd vyjadfeni pfimky

* primka a jeji analytické vyjadreni

hodin: 20 Analyticka geometrie v prostoru

vystupy

ucivo

* provadi operace s vektory (soucet vektord,
nasobeni vektord realnym Ccislem, skalarni
soucin vektor()

e fesi analyticky polohové a metrické vztahy
bodu a pfimek

* uziva rliznd analytickd vyjadfeni pfimky

* rovnice pfimek a rovin v prostoru
¢ vektorovy soucin
* metrické a polohové ulohy

hodin: 14 Analyticka geometrie kuzelosecCek
vystupy ucivo
* rovnice kruznice, elipsy, paraboly a
hyperboly
* teCna ke kuzelosecce
¢ polohové plochy
hodin: 20 Souhrnné opakovani
vystupy ucivo
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Fyzika

vvs

Stredni priimyslova $kola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 4

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Pfredmét fyzika pfispiva k hlubSimu pochopeni podstaty fyzikdlnich jev( a zdkon(. Fyzikalni
vzdélavani umoznuje zakovi snadnéji pfijimat a vyuZivat nové technické objevy a moderni
technologie jak v technické praxi, tak obanském Zivoté.

Charakteristika uciva

Vyuka fyziky navazuje na fyzikalni poznatky ziskané v zakladnim vzdélavani a dale je rozviji
a dopliuje. Predmét fyzika vychazi z fyzikalniho vzdélavani — varianta A. UCivo predmétu fyzika
se sklada z téchto hlavnich ¢asti: mechanika, molekulova fyzika a termika, mechanické kmitani
a vinéni, optika, specidlni teorie relativity, fyzika mikrosvéta a astrofyzika. Ucivo je navazano
na ramcovy vzdélavaci program. Z diivod( provazanosti uciva je ucivo elektfina a magnetismus
integrovano do téchto odbornych predmétl: zaklady elektrotechniky, prakticka cviceni,
silnoprouda zafizeni a elektronika.
Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci
Zak by mél po skoné&eni vyuky:

e vyuzivat fyzikalnich poznatk( a dovednosti v praktickém Zivoté

e logicky uvaZzovat, analyzovat a resit jednoduché fyzikaIni problémy

e dokazat pozorovat a zkoumat fyzikdlni jevy, provadét experimenty a méreni,
zpracovavat a vyhodnocovat ziskané udaje

e komunikovat, vyhledavat a interpretovat fyzikdlni informace a zaujimat k nim
stanovisko, vyuzivat ziskané informace v diskusi k fyzikalni a odborné tematice

V afektivni oblasti sméfuje fyzikalni vzdélavani k tomu, aby Zak ziskal:

e motivaci prispét k dodriovani zdsad udrzitelného rozvoje v obcanském Zivoté
i odborné pracovni Cinnosti

e pozitivni postoj k pfirodé

e motivaci k celozivotnimu vzdélavani ve fyzikalni oblasti
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Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Predmét fyzika voli takové strategie, pro néz je typicka modernost a otevienost. Snahou je
vice popularizovat predmeét fyzika a ukazat jeho nezastupitelnou roli v technické praxi. Ucitel
vyuziva prevazné tyto vyucovaci metody:

e metodu reseni problémd, kde zakladem je aktivni a samostatna ¢innost Zaka

e metodu laborovani, kterd se uplatni pti laboratornich pracich, kde Zaci pozoruiji,
popisuji, méfi a dospivaji k urcitym vysledkim a zavérim

e metody vhodné pro utvareni a rozvijeni dovednosti, jako je napf. dovednost prace
s textem a hledani informaci, metoda rozvijejici schopnost pracovat ve skupinach
a spolupracovat s ostatnimi Zaky, metoda pro rozvijeni dovednosti kontrolovat
a hodnotit vlastni u¢ebni ¢innost a jeji vysledky.
Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem.

PFinos predmétu k rozvaoji klicovych kompetenci a k aplikaci prifezovych témat
Kompetence k uéeni
Zak:

e sivytvafi na prikladech vyznamnych fyzik( pozitivni vtah k uc¢eni a vzdélani

e pouziva pfi fyzikdlnim vzdélavani rizné techniky uceni a planuje si vhodny studijni
rezim a podminky

e argumentuje pfi sledovani a hodnoceni pokroku svého uceni
Kompetence k feseni problém{
Zak:
e vyjadfi vlastnimi slovy porozuméni zadani ukolu nebo urceni jadra problému

e dokazZe ziskat informace k feSeni problému, navrhne zplsob nebo varianty reseni
a zdGvodni jej

e vyhodnoti a ovéfi spravnost zvoleného postupu a zaujme stanovisko k dosazenym
vysledk({im

e pouziva prostfedky a zpuUsoby (pomucky, studijni literaturu, metody) vhodné pro
splnéni aktivit

e vyuZiva dfive nabytych zkuSenosti a védomosti
e prokazZe spolupraci pfi reseni probléma s jinymi lidmi
Matematické kompetence
Zak:
e dokaze spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky pfi reseni fyzikalnich uloh

e prokaZe schopnost nalézat vztahy mezi jevy a predméty pfri reseni fyzikalnich ukold,
popise je a spravné vyuZije pro dané reseni
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Kompetence vyuZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi
Zak:
e dokazZe vyuzivat osobni pocitac pfi zpracovani vysledk( méreni

e zvlada ziskdvat informace z internetu pro své dalsi vzdélavani

Aplikace priufezovych témat
Clovék a Zivotni prostiedi

« 74k dokaze diskutovat o vlivu prostiedi na Zivot &lovéka na zakladé konkrétnich
prikladl. Pfinos prarezového tématu je v roviné informativni.

Informacni a komunikaéni technologie

« 74k dokaze vyhleddvat a zpracovavat informace pomoci prostiedkd informaénich
a komunikacnich technologii.

Obcan v demokratické spolecnosti

« 73k dokadZe na ptikladech argumentovat, pro¢ je tfeba si vazit materidlnich
a duchovnich hodnot a dobrého Zivotniho prostredi.

Clovék a svét prace
» Zak uvede na pfikladech vyznamnych fyzik{, pro¢ je tfeba mit zodpovédnost za vlastni
Zivot, vyznam vzdélani a celoZivotni uceni.
Odborné kompetence:
Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pti praci

e Aby absolventi byli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi
naléhavém onemocnéni nebo Urazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout.
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FYZE 1. rocnik, 2 h tydné (celkové 68 h), povinny

hodin: 4 Fyzikalni veliciny a jednotky

vystupy

ucivo

* vyuZiva s porozuménim zakladni veli¢iny a
jednotky

1. FYZIKALNI VELICINY A JEDNOTKY

hodin: 43 Mechanika

vystupy ucivo

* rozliSi pohyby podle trajektorie a zmény | 2. MECHANIKA
2.1. Kinematika

rychlosti

* fesi ulohy o pohybech s vyuzitim vztah(
mezi kinematickymi veli¢inami

* pouzije Newtonovy pohybové zakony v
jednoduchych ulohach o pohybech

e urci sily, které v pfirodé a v technickych
zafizenich pusobi na télesa

* popiSe zakladni druhy pohybu v gravita¢nim
poli

* vypocita mechanickou praci a energii pfi
pohybu télesa plsobenim stalé sily

 urci vykon a ucinnost pti konani prace

e analyzuje jednoduché déje s vyuZitim
zakona zachovani mechanické energie

 urci vyslednici sil pasobicich na téleso a
jejich momenty

e urci tézisteé télesa jednoduchého tvaru

* aplikuje Pascalliv a Archimédlv zakon pfi
feSeni Uloh na tlakové sily v tekutinach

e vysvétli zmeény tlaku v proudici tekutiné

pohyby pfimocaré
pohyb rovnomérny po kruznici
skladani pohybl

. Dynamika

vztaznd soustava

Newtonovy pohybové zakony

sily v pfirodé

uréeni soucinitele smykového treni

. Mechanicka energie

mechanicka prace
mechanicka energie

. Gravitacni pole

gravitacni pole

NewtonUv gravitacni zakon
gravitacni a tihova sila
pohyby v gravitacnim poli
slunecni soustava

. Mechanika tuhého télesa

moment sily vzhledem k ose otaceni
skladani sil
tézisté télesa

. Mechanika tekutin

tlak v tekutinach
vztlakova sila
proudéni tekutiny
odpor prostredi
vodni energie

hodin: 21 Molekulova fyzika a termika

vystupy

ucivo

* uvede priklady potvrzujici kinetickou teorii
latek

* zméfi teplotu v Celsiové teplotni stupnici a
vyjadti ji jako termodynamickou teplotu

3. MOLEKULOVA FYZIKA A TERMIKA

3.1.

Vnitfni energie, prace, teplo
zakladni poznatky termiky
teplo a prace

pfemeény vnitini energie télesa
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vysvétli vyznam teplotni roztaznosti latek v
pfirodé a v technické praxi a fesi ulohy na
teplotni délkovou roztaznost téles

popiSe vlastnosti latek z hlediska jejich
Casticové stavby

vysvétli pojem vnitini energie soustavy
(télesa) a zpUsoby jeji zmény

feSi jednoduché pfripady tepelné vymeény
pomoci kalorimetrické rovnice

reSi Ulohy na déje v plynech s pouzitim
stavové rovnice pro idedlni plyn
vysvétli mechanické vlastnosti
hlediska struktury pevnych latek
popiSe priklady deformaci pevnych téles
jednoduchého tvaru a resi tlohy na Hookdv
zakon

popiSe premény skupenstvi latek a jejich
vyznam v prirodé a v technické praxi

téles z

tepelna kapacita

méreni tepla

Casticova stavba latek

vlastnosti latek z hlediska molekulové
fyziky

uréeni mérné tepelné kapacity

. Struktura a vlastnosti plyna

stavové zmény idedlniho plynu
prace plynu
tepelné motory

. Struktura a vlastnosti pevnych latek

struktura pevnych latek
deformace pevnych latek

. Struktura a vlastnosti kapalin

kapilarni jevy

. Zmény skupenstvi latek

pfemeény skupenstvi latek
skupenské teplo
vlhkost vzduchu
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FYZE 2. rocnik, 2 h tydné (celkové 68 h), povinny

hodin: 18 Mechanické kmitani a vinéni
vystupy ucivo
 popie vlastni kmitani mechanického | 4. MECHANICKE KMITANI A VLNENI{

oscilatoru a urci pficinu kmitani

e popiSe nucené kmitani mechanického
oscilatoru a ur¢i podminky rezonance

* rozlisi zakladni druhy mechanického vinéni
a popise jejich sifeni v latkovém prostredi

e charakterizuje zakladni vlastnosti
zvukového vinéni a zna jejich vyznam pro
vnimani zvuku

* chape negativni vliv hluku a znd zpUsoby
ochrany sluchu

4.1. Kmitani mechanického oscilatoru
¢ mechanické kmitani
* méreni tihového zrychleni kyvadlem
4.2. Mechanické vinéni
e druhy mechanického vinéni
e Sifeni vinéni v prostoru
* odraz vinéni
4.3. Zvukové vinéni
¢ vlastnosti zvukového vinéni
e Sifeni zvuku v latkovém prostredi
e ultrazvuk

rychlosti v rdznych prostredich

* fesi ulohy na odraz a lom svétla

* vysvétli podstatu jevl interference, ohyb a
polarizace svétla

* popise vyznam rdznych druh(
elektromagnetického zareni z hlediska
pUsobeni na ¢lovéka a vyuZiti v praxi

e fesi ulohy na zobrazeni zrcadly a cockami

* popiSe oko jako opticky pfristroj

* vysvétli principy zakladnich typ( optickych
pristroju

hodin: 28 Optika
vystupy uéivo
 charakterizuje svétlo jeho vinovou délkou a | 5. OPTIKA

5.1. Zakladni pojmy v optice
¢ svétlo a jeho Sifeni
e odraz alom svétla
e méfeniindexu lomu latky
5.2. VInova optika
¢ vInové vlastnosti svétla
e interference svétla
e ohyb svétla
¢ polarizace svétla
. Zobrazovani optickymi soustavami
e zobrazeni zrcadlem
e zobrazeni ¢ockou
e optické pfistroje
* méreni ohniskové vzdalenosti cocky
. Elektromagnetické zareni
¢ elektromagnetické zareni
e spektrum elektromagnetického zareni
* rentgenové zareni

hodin: 14 Fyzika mikrosvéta

vystupy

ucivo

* objasni podstatu fotoelektrického jevu a
jeho praktické vyuziti

e chape zakladni myslenku kvantové fyziky,
tzn. vinové a Casticové vlastnosti objektl
mikrosvéta

 charakterizuje zakladni modely atomu

6. FYZIKA MIKROSVETA
6.1. Zakladni poznatky kvantové fyziky
e zakladni pojmy kvantové fyziky
¢ fotoelektricky jev
6.2. Fyzika elektronového obalu a atomového
jadra
* model atomu
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e popiSe strukturu elektronového obalu
atomu z hlediska energie elektronu

e popiSe stavbu atomového jadra a
charakterizuje zakladni nukleony

 vysvétli podstatu radioaktivity a jaderného
zareni a popiSe zpUsoby ochrany pred timto
zarenim

e popiSe Stépnou reakci jader uranu a jeji
praktické vyuziti v energetice

¢ spektrum atomu vodiku

e laser

¢ nukleony

* radioaktivita

e jaderné zareni

¢ elementarni a zakladni ¢astice

e zdroje jaderné energie

e jaderny reaktor

* bezpecnostni a ekologickd hlediska jaderné

specidlni teorie

prostoru a ¢asu
* zna souvislost energie a hmotnosti objekt(

pohybuijicich se velkou rychlosti

relativity pro chapani

energetiky
» posoudi vyhody a nevyhody zplsobd, jimiz
se ziskava elektricka energie
hodin: 3 Specialni teorie relativity
vystupy uéivo
 popise dasledky plynouci z principG| 7. SPECIALNI TEORIE RELATIVITY

e principy specialni teorie relativity
e zaklady relativistické dynamiky

hodin: 5 Astrofyzika

vystupy

ucivo

 charakterizuje Slunce jako hvézdu a popiSe
slunelni soustavu

* popiSe vyvoj hvézd a jejich usporadani do
galaxii

e znd soucasné ndzory na vznik a vyvoj
vesmiru

e vysvétli  nejdllezitéjsi
astrofyzika zkouma vesmir

zpUsoby, jimiz

8. ASTROFYZIKA
¢ Slunce a hvézdy
¢ galaxie a vyvoj vesmiru
* vyzkum vesmiru
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Chemie

Stredni priimyslova $kola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 1

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem predmétu je, aby zak pochopil podstatu pfirodnich jevl a proces(, doved| ziskané
znalosti a dovednosti vyuZzivat ve svém profesnim zaméreni i v osobnim Zivoté.
Charakteristika uciva

Vyucovaci predmét chemie je zarazen mezi vSeobecné vzdélavaci pfedméty, je soucasti
ptrirodovédného vzdélani. Ucivo je rozclenéno do Ctyr celkd: obecné chemie, anorganické
chemie, organické chemie a biochemie. Vyuka rozviji a prohlubuje poznatky ziskané
v predmétu chemie v ramci zakladniho vzdélani.

Pfedmét chemie je zarazen do prvniho rocniku. Soucasti vyuky je exkurze na odborné
pracoviste.
Cile vzdéldvani v oblasti citt, postojii hodnot a preferenci
Vzdélavani v predmétu sméruje k tomu, aby po jejim ukonceni zak:
e znal materialni hodnotu latek, které nam ptiroda poskytuje, vazil si Zivotniho prostredi
a snazil se jej zachovat pro budouci generace
e jednal zodpovédné pti nakladani s chemickymi latkami

e dokazal ocenit prinos védeckych objevl v oblasti chemie pro celé lidstvo, vazil si
védecké prace

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Vyuka chemie ma byt pro zZaky poutava, proto je tfeba doprovazet vyklad uciva ukazkami
jednoduchych pokus(, které prispivaji k lepsimu pochopeni teoretickych znalosti. Pfi probirani
nového uciva prevazuje forma vykladu nebo fizeného rozhovoru doplnéna nazornymi
ukdzkami modell. Pfi vyucovani je vyuzZivana didaktickd technika. Duraz je kladen na
samostatnou c¢innost Zakl, na dalsi vyhledavani informaci z literatury, tabulek a internetu.
Vyuka md u Zakd vzbuzovat zajem o poznani okolniho svéta, o zadlenéni se do toho svéta
a o jeho ochranu.

Hodnoceni vysledki Zaka

Hodnoceni vysledk(l Zaku je v souladu s klasifikaénim fadem.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifrezovych témat:
Kompetence k uceni
Zak:

* jeseznamen s ¢asovym rozvrzenim uciva a systémem prace

e vyuziva ke svému uceni rlzné zdroje informaci véetné vlastnich zkusenosti

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e 73k je schopen pracovat s informacemi z riznych zdrojli, nesenymi na riznych médiich
(tisténych, elektronickych, audiovizudlnich), a to i s vyuZitim prostfedk( informacnich
a komunikacnich technologii
Aplikace prufezovych témat

Obcan v demokratické spole¢nosti

e Vpredmétu chemie jsou Zaci vedeni k tomu, aby si vazili materidlnich hodnot, které
nam priroda poskytuje, aby se chovali zodpovédné pfi utvareni Zivotniho prostredi pro
budouci generace.

Clovék a Zivotni prostiedi

* Vyuka sméruje k tomu, aby Zaci pochopili postaveni ¢lovéka v pfirodé a vlivy prostfedi
na jeho zdravi a Zivot.
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CHE 1. rocnik, 1 h tydné (celkové 34 h), povinny

hodin: 12

obecna chemie

vystupy

ucivo

dokaze porovnat fyzikdlni a chemické
vlastnosti rlznych latek

popiSe stavbu atomu, vznik chemické vazby
znd nazvy, znacky a vzorce vybranych
chemickych prvkl a sloucenin

popisSe charakteristické vlastnosti nekovd,
kovl a jejich umisténi v periodické soustavé
prvk({

popiSe zakladni metody oddélovani slozek
ze smési a jejich vyuZiti v praxi

vyjadfi sloZeni roztoku a pfipravi roztok
poZadovaného sloZeni

vysvétli podstatu chemickych reakci a
zapiSe jednoduchou chemickou reakci
chemickou rovnici

provadi jednoduché chemické vypocty,
které lze vyuzit v odborné praxi

chemické Iatky a jejich vlastnosti
¢asticové slozeni latek, atom, molekula
chemicka vazba

chemické prvky, slouc¢eniny

chemickd symbolika

periodicka soustava prvkU

smési a roztoky

chemické reakce, chemické rovnice
vypocty v chemii

hodin: 10

anorganickd chemie

vystupy

ucivo

vysvétli vlastnosti anorganickych latek
tvofi chemické vzorce a ndzvy vybranych
anorganickych sloucéenin

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slouceniny a zhodnoti jejich vyuziti
v odborné praxi a v béZzném Zivoté, posoudi
je zhlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

anorganické
hydroxidy, soli
nazvoslovi anorganickych sloucenin
vybrané prvky a anorganické slouceniny
v béZném Zivoté a v odborné praxi

latky, oxidy,  kyseliny,

hodin: 7

organicka chemie

vystupy

ucivo

charakterizuje zakladni skupiny uhlovodik(
a jejich vybrané derivaty a tvofi jednoduché
chemické vzorce a nazvy

uvede vyznamné zastupce jednoduchych
organickych sloucenin a zhodnoti jejich
vyuziti v odborné praxi a v bézném zivote,
posoudi je zhlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi

vlastnosti atomu uhliku

zaklad nazvoslovi organickych sloucenin
organické slouceniny v bézném zZivoté a
odborné praxi
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hodin: 5 biochemie

vystupy

ucivo

e charakterizuje biogenni
slouceniny

* charakterizuje nejdulezitéjsi prirodni latky

* popiSe vybrané biochemické déje

prvky a jejich

¢ chemické sloZeni Zivych organisma

e prirodni latky, bilkoviny, sacharidy, lipidy,
nukleové kyseliny, biokatalyzatory

¢ biochemické déje
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Zaklady ekologie

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 1

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Biologické a ekologické vzdélavani plni funkci vSeobecné vzdélavaciho predmétu. Cilem
pfedmétu je vychova clovéka k tomu, aby doved| téchto znalosti uzivat jak ve vztahu ¢lovéka
k sobé samotnému, tak i ve vztahu clovéka k okolni pfirodé. Vychova v pfedmétu biologie
a ekologie vede Zaky klepSimu a snazSimu pochopeni zakonitosti okolniho svéta. Tento
pfedmét seznamuje s nazory na vznik a vyvoj Zivota na Zemi, se zakladnimi ekologickymi
pojmy a upozoriiuje na vliv ¢innosti ¢lovéka na Zivotni prostfedi a na jeho dopady. Vzdélavani
sméruje k prohloubeni a rozsifeni védomosti zakl o svété, ktery je obklopuje. Slouzi k tomu,
aby 74k zvazoval pozitiva a negativa pfi likvidaci odpad.

Charakteristika uciva

Vyuka primo navazuje na poznatky ziskané v zakladnim vzdélani a dale je rozviji a prohlubuje.
Ucebni osnova je urcena pro vyuku zaklad( ekologie v rozsahu 1 tydenni vyucovaci hodiny za
studium, ucivo je rozdéleno do téchto tematickych celk(:

e Zaklady biologie
e Ekologie

e Clovék a Zivotni prostfedi

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci
Vzdélavani v predmétu biologie a ekologie sméruje k tomu, aby po jejim ukonéeni zak umél:
e spravneé charakterizovat nazory na vznik a vyvoj Zivota na Zemi;
e popsat zakladni anatomickou stavbu lidského téla a funkci organt v lidském téle;
e zasady spravné vyzivy;
e zakladni ekologické pojmy;
e pojmenovat podminky Zivota;
e zhodnotit vliv riznych cinnosti ¢lovéka na Zivotni prostredi;
e popsat obéh latek v pfirodé;
e znat nastroje spolecnosti na ochranu Zivotniho prostredi;

e charakterizovat pfirodni zdroje surovin a energie z hlediska jejich obnovitelnosti;
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e nakladat s odpady a dovedl snizit jejich produkce.

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Vyuka pfedmétu ma byt pro zZaky zajimava a ma vzbuzovat zajem o poznavani pfirody a jeji
ochrany pred Cinnosti Clovéka. Proto je nutné ji doplnit vyukovymi kazetami, které se tykaji
témat zabyvajicich se ekologii a biologii. Dale porfadat exkurze souvisejici s danou tématikou
(napf. navstéva Cistici stanice odpadnich vod, kotelny apod.). Pfi vyuce budou zafazeny
nasledujici formy a metody: pozorovani, skupinova vyuka, samostatné prace, exkurze.
Hodnoceni vysledki Zakd

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikacnim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat:

e na podtextu environmentalni vychovy je Zak schopen v sobé probudit kladny vztah ke
vzdélani a k uceni

e 73k je schopen proniknout do tajl techniky uceni a spolupracuje s vyucujicim pfi
vytvéreni studijniho rezimu a pfi studiu zakladu ekologie

e 73k dokaze na konkrétnich prikladech dolozit pfinos Setrného ekologického chovani
k trvale udrziteInému rozvoji nasi planety

Kompetence k feseni probléma

e 73k ma snahu opakovanym nastolovanim ekologickych problém( aktivné
a konstruktivné je resit

e 73k ma pomoci aktivniho usmérfiovani diskuze pocit podilu na skupinovém feseni
ekologické problematiky soucasné spolecnosti.

Komunikativni kompetence
e 73k pfi komunikaci uzivd odborné terminologie z oblasti pfirodnich véd a ekologie
e je schopen vhodné volenym fizenim diskuze pfijmout roli partnera v této diskuzi
Kompetence socialni a personalni

e 73k je schopen premyslet o vztahu k Zivotnimu prostfedi jako o otazce hlavni priority
vlastni osobnosti

e 73kim neni cizi myslenka pfijmout roli clovéka zodpovédného za realizaci
spolecenskych, pracovnich a jinych ¢innosti

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

e 73k si uvédomuje dulleZitost optimalniho vyuziti svych osobnostnich a odbornych
predpokladll pro Uspésné uplatnéni v ekologickych aktivitach nejriznéjsiho zaméreni.

Kompetence obcéanské a kulturni povédomi

e 73k je ochotny uznavat postoje a hodnoty podstatné pro Zivot v demokratické
spolecnosti, uvédomuje si svlj neoddiskutovatelny podil na zodpovédnosti tykajici se
trvale udrzitelného rozvoje

e 73k citi potfebu podporovat primérené ekologické aktivity
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e 7dak si uvédomuje dulezitost kvality zdravého Zivotniho prostiedi pro zdarny rozvoj
lidské populace

Kompetence vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e 73k je schopen vyuzit osobni pocitac pri vyhledavani prislusnych zdroji informaci
z oblasti ekologické problematiky

e umi vyuZit celosvétové sité Internet pfi hledani nejnovéjsich informaci z oblasti
environmentalni vychovy, ekologie a biologie.

Aplikace prufezovych témat
Clovék a Zivotni prostredi

e toto téma je rozvijeno diky pochopeni zakladniho vyznamu zdravé pfirody a Cistého
Zivotniho prostredi pro plnohodnotny Zivot ¢lovéka

Informacni a komunikacni technologie
e dochazi k vyuzivani internetu jako informacniho zdroje

e vyuzivani vypocetni techniky pfi prezentaci samostatnych praci
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ZEK 1. rocnik, 1 h tydné (celkové 34 h), povinny

hodin: 17 Zaklady biologie

vystupy

ucivo

* charakterizuje ndzory na vznik a vyvoj
Zivota na Zemi

* vyjadfi vlastnimi slovy zakladni vlastnosti
Zivych soustav

e popiSe bunku jako zakladni stavebni a
funkéni jednotku Zivota

e vysvétli rozdil mezi
eukaryotickou burkou

* charakterizuje rostlinnou a
bunku a uvede rozdily

* uvede zdakladni skupiny organisml( a
porovna je

* objasni vyznam genetiky

* popiSe stavbu lidského téla a vysvétli funkci
organl a organovych soustav

e vysvétli vyznam zdravé vyZivy a uvede
principy zdravého Zivotniho stylu

e uvede priklady bakterialnich, virovych a
jinych onemocnéni a moznosti prevence

prokaryotickou a

zivocisnou

* vznik a vyvoj Zivota na Zemi

* vlastnosti Zivych soustav

* typy bunék

* rozmanitost
charakteristika

e dédi¢nost a proménlivost

* biologie Clovéka

* zdravi a nemoc

organismu a jejich

hodin: 8 Ekologie

vystupy

ucivo

 vysvétli zakladni ekologické pojmy

e charakterizuje abiotické (slunecni zareni,
atmosféra, pedosféra, hydrosféra) a
biotické faktory prostfedi (populace,
spolecenstva, ekosystémy)

e charakterizuje  zakladni
organismy ve spolecenstvu

e uvede priklad potravniho retézce

e popiSe podstatu kolobéhu latek v pfirodé
z hlediska latkového a energetického

* charakterizuje r0zné typy krajiny a jeji
vyuZzivani ¢lovékem

vztahy mezi

e zakladni ekologické pojmy
ekologické faktory prostredi

e potravni retézce

kolobéh latek v ptirodé a tok energie

typy krajiny

jednotlivé slozky Zivotniho prostredi

hodin: 9 Clovék a Zivotni prosttedi

vystupy ucivo

e popiSe historii vzajemného ovliviiovani|e vzdjemné vztahy mezi clovékem a Zivotnim
¢lovéka a pfirody prostfedim

* hodnoti vliv rdznych ¢innosti ¢lovéka na | dopady Cinnosti ¢lovéka na Zivotni prostredi

* prirodni zdroje energie a surovin
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charakterizuje plisobeni Zivotniho prostredi
na ¢lovéka a jeho zdravi

charakterizuje pfirodni zdroje surovin a
energie zhlediska jejich obnovitelnosti,
posoudi vliv jejich vyuZivani na prostredi
popise zpUsoby nakladani s odpady
charakterizuje globalni problémy na Zemi
uvede zakladni znedcistujici latky v ovzdusi,
ve vodé a vpudé a vyhledd informace o
aktudlni situaci

uvede ptiklady chranénych Gzemi vCR a
Vv regionu

uvede zakladni ekonomické, pravni a
informacni nastroje spole¢nosti na ochranu
pfirody a prostredi

vysvétli udrzitelny rozvoj jako integraci
environmentalnich, ekonomickych,
technologickych a socialnich pfistup(
k ochrané Zivotniho prostredi

uvede zakladni ekonomické, pravni a
informacni nastroje spolecnosti na ochranu
pfirody a prostredi

zdlvodni odpovédnost kazdého jedince za
ochranu pfirody, krajiny a Zivotniho
prostredi

uvede zakladni ekonomické, pravni a
informacni nastroje spolecnosti na ochranu
pfirody a prostredi

na konkrétnim prikladu z obcanského
Zivota a odborné praxe navrhne feSeni
vybraného environmentalniho problému

odpady

globalni problémy

ochrana pfirody a krajiny

nastroje spoleénosti na ochranu Zivotniho
prostredi

zasady udrzitelného rozvoje

odpovédnost jedince za ochranu pfirody a
Zivotniho prostredi
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Ekonomika

Stredni priimyslova $kola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 3

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Pfedmét ekonomika seznamuje zaky se zakladnimi ekonomickymi vztahy a s ekonomickym
prostiedim, ve kterém se jako fyzické osoby — obcéané, zaméstnanci ¢i podnikatelé budou
pohybovat. Cilem vyuky pfedmétu je vybavit zZaky zakladnimi znalostmi a dovednostmi
potfebnymi pro rozvoj vlastnich podnikatelskych aktivit a pro upevnéni financni gramotnosti,
a to tak, Ze budou Zaci schopni ziskané poznatky aplikovat v praxi. Vysledkem vzdélavani jsou
zejména praktické dovednosti Zakd.

Charakteristika uciva

Ucivo je vybrano ve vztahu k profilu absolventa a vychazi ze standardu finan¢ni gramotnosti
pro stfedni vzdélavani. Sklada se z c¢asti: Podnikani, Finan¢ni vzdélavani, Dané, Marketing a
Management. Ucivo je zafazeno zamérné do 4. ro¢niku, kdy jsou Zaci jiz dobre schopni
samostatného ekonomického mysleni a jednoduché vécné argumentace. Ve vyuce se klade
dliraz na osvojeni praktickych dovednosti, protoze ekonomické teoretické znalosti nejsou
tézistém vzdélani zaka, ale pouze nutnym prostfedkem k jejich lepSimu uplatnéni na trhu
prace.
Cile vzdélavani v oblasti citii, postoju, hodnot a preferenci
Vyuka ekonomiky sméruje k tomu, aby Zaci:

e dokazali nést zodpovédnost za vlastni ekonomickou a Zivotni Uroven

e zachovavali eticky kodex v obchodnich, ob¢anskych i pracovnépravnich vztazich

e dodrzovali bezpelnost pfi praci

e vytvorili si vlastni Zebti¢ek hodnot se zdliraznénim hodnot moralnich

e dovedli pracovat s odbornym textem a kultivované se vyjadiovat

e dokazali argumentovat a v fizené diskusi uméli obhajit sv(j nazor

e upevnovali vlastni sebevédomi

e vytvofili si aktivni pfistup k Zivotu
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Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Zakladnimi metodami je prace zaka s textem a s informacemi, metoda komunikace a fizené
diskuse, metoda vykladu, frontalni a skupinové vyuky a metoda nazorného vyucovani. Aktivita
7aku je podnécovana zadavanim samostatnych praci, projektd a diskusnich témat. Nejvétsi
dlraz se klade na praktické ekonomické dovednosti, které rozviji financni gramotnost Zaka a
umozZni absolventovi Uspésné se uplatnit v praktickém Zivoté. Praktické cviceni probiha
s vyuzitim ekonomického SW.

Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k uceni

e 73k rozviji schopnost aplikovat ziskané teoretické znalosti v praxi, vyhodnocovat
a vhodné prezentovat informace

Komunikativni kompetence
e 73k je podnécovan ke kultivovanému vyjadrovani a k vécné ekonomické argumentaci

e 73k rozviji schopnost vhodné komunikace s potencionalnimi zaméstnavateli,
obchodnimi partnery a Urady

Kompetence socialni a personalni
e 73k se adaptuje na nové podminky na trhu prace a ziskava zakladni finanéni gramotnost
Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

e 73k dokaze posoudit vlastni predpoklady pro podnikani nebo jinou samostatnou
vydéleCnou cinnost, posuzuje efektivnost prace a kriticky hodnoti své vlastnosti
a dovednosti v souladu s potfebami trhu prace

e 73k ziskava redlnou predstavu o pracovnich, platovych a dalSich podminkach na trhu
prace v oboru a o poZadavcich zaméstnavatell

e 73k dokaze vyhleddvat a posuzovat podnikatelské pfilezitosti v souladu s realitou
trzniho prostredi

e 734k si formuje predstavy o pravnich, ekonomickych, administrativnich, osobnostnich a
etickych aspektech soukromého podnikani

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e 73k vyuziva prostredky IKT pfi ziskavani, zpracovani i hodnoceni informaci v ramci
reSeni praktickych ekonomickych uloh

e 734k ziskava medialni gramotnost

e 73k rozviji aplikacni schopnosti orientace v rizném ekonomickém programovém
prostredi
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Odborné kompetence
Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
Cilem je, aby absolventi

e znali vyznam, uUcel a uZiteCnost vykonavané prace, jeji financni, popf. spolecenské
ohodnoceni

e zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i v bézném
zivoté) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prosttedi, socialni dopady

e nakladali s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky
a s ohledem na Zivotni prostredi
Aplikace prufezovych témat
Obcan v demokratické spole¢nosti

e vyuka pfispiva k osobnostnimu rozvoji Zzaka a k dovednosti komunikovat, zejména
nacvikem reseni konflikt, hodnoceni vlivu médii

Clovék a Zivotni prostredi

e vyuka pomadha utvaret Zebricek Zivotnich hodnot Zadka, pfispiva k utvareni
ekonomického chovani a moralnich principl Zaka pfi respektovani prav druhych
a zasad ochrany Zivotniho prostredi

Clovék a svét prace

e 7acijsou vedeni k nacviku verbalni komunikace s ufady, k praci s informacemi, k uredni
korespondenci,

e vyuka napomdhd ke zvySovani finanéni gramotnosti Zaka a k utvareni vlastniho
sebehodnoceni a prezentace zaka na trhu prace, Zaci jsou vedeni k etickému
podnikatelskému chovani

Informacni a komunikaéni technologie

e 7aci jsou vedeni k tomu, aby efektivné vyuzivali prostfedky IKT jak v prabéhu
vzdélavani, tak pri reSeni pracovnich ukoll v ramci profese, na kterou se pfipravuji
(internet, ekonomicky a ucetni software), stejné jako v ¢innostech, které jsou béznou
soucasti osobniho a ob¢anského Zivota.
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EKOE 4. rocnik, 3 h (celkové 84 h =56 h + 28 h), povinny

hodin: 39 Podnikani

vystupy

ucivo

* orientuje se v pravnich formach podnikani
a dovede charakterizovat jejich zakladni
znaky

e posoudi vhodné formy podnikani pro obor

* vytvofi podnikatelsky zamér a zakladatelsky
rozpocet

* na prikladu vysvétli zakladni povinnosti
podnikatele vici statu

* stanovi cenu jako soucdst nakladd, zisku a
DPH a wvysvétli, jak se cena lisi podle
zakaznik(, mista a obdobi

* rozlisi jednotlivé druhy nakladd a vynosu a
vypocita vysledek hospodareni

* vypocita Cistou mzdu

e vede jednoduchou
drobného podnikatele

danovou evidenci

¢ podnikdni podle Zivnostenského zakona

e podnikdni podle zakona o obchodnich
korporacich

* podnikatelsky zamér

¢ zakladatelsky rozpocet

* povinnosti podnikatele

e trh, trini subjekty,
zboii, cena

* naklady, vynosy, zisk/ztrata

* mzda a mzdové vypocty

e zasady darflové evidence
podnikatele

nabidka, poptavka,

drobného

hodin: 15 Financ¢ni vzdélavani

vystupy

ucivo

* orientuje se v platebnim styku

* sméni penize podle kurzovniho listku -
vysvétli, co jsou kreditni a debetni karty a
jejich klady a zapory

* vysvétli zpasoby stanoveni rokovych sazeb
a rozdil mezi Urokovou sazbou a RPSN a
vyhleda aktualni vysi Urokovych sazeb na
trhu

e orientuje se v pojistnych produktech a
dokaze wvybrat nejvyhodnéjsi produkt
s ohledem na své potreby

* vysvétli podstatu inflace a jeji dUsledky, na
pfikladu ukaze, jak se branit jejim
nepfiznivym dlsledkdm

 charakterizuje jednotlivé druhy uavérid a
jejich zajisténi

¢ bankovnictvi, bankovni soustava

e penize, hotovostni a bezhotovostni
platebni styk

¢ Urokova mira, RPSN

* pojiSténi, pojistné produkty

* inflace

e (vérové produkty

¢ vkladové produkty, investovani

hodin: 15 Daneé

vystupy

ucivo

* vysvétli ulohu statniho rozpoctu v NH
e charakterizuje jednotlivé dané a vysvétli
jejich vyznam pro stat

* statni rozpocet
* dané a dariova soustava v CR
¢ vypocet dani
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provede jednoduché vypocty dani

vyhotovi dafiové ptiznani k dani z ptijma FO

e provede vypocty socidlniho a zdravotniho
pojisténi

* vyhotovi a zkontroluje dariové doklady

* pfiznani k dani

* zdravotni pojisténi

* socidlni pojisténi

* danové a ucetni doklady

hodin: 9 Marketing

vystupy

ucivo

e vysvétli, co je marketingova strategie

e zpracuje jednoduchy prizkum trhu

* na prikladech ukaze pouziti
marketingu ve studovaném oboru

e odhali klamavou reklamu a cenové triky
obchodniki

 vytvori propagacni material

nastrojl

¢ podstata marketingu

e marketing mix a
nastroje

e prazkum trhu

e produkt, cena, distribuce, propagace

dalsi marketingové

hodin: 6 Management

vystupy

ucivo

e vysvétli tfi drovné managementu

e popisSe  zakladni  zasady fizeni a
charakteristické znaky ridici ¢innosti

* popiSe a zhodnoti vlastnosti a dovednosti
schopného manazZera

* vysvétli jednotlivé manazerské fce

* zhodnoti vyuZiti motivacnich nastroji ve
studovaném oboru

e druhy, pfistupy managementu

e vlastnosti a dovednosti
manazera

* manazerské cinnosti a fce — planovani,
organizovani, vedeni, komunikace,
kontrola, rozhodovani

schopného
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Informacni a komunikacni technologie

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 6

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Zak by mé&l umét pracovat s prostiedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat
s informacemi.

Charakteristika uciva

Jednim ze stéZejnich témat oblasti informacnich a komunikacnich technologii, a tedy i cila
vyuky, je, aby zak zvladl efektivné pracovat s informacemi (zejména s vyuZitim prostiedki
informacnich a komunikacnich technologii) a komunikovat pomoci Internetu.

Cile vzdéldvani v oblasti citi, postoji hodnot a preferenci

Zaci by méli porozumét zakladm informaénich a komunikaénich technologii, naucit se na
uzivatelské Urovni pouzivat operacni systém, kancelafsky software a pracovat s dalSim béznym
aplikaénim programovym vybavenim (vCetné specifického programového vybaveni,
pouzivaného v profesni oblasti elektroniky, automatizace a digitdlnich komunikaci).
Vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich vychazi z RVP a je rozsifeno o Uvod
do programovani ve vyssim programovacim jazyce s ohledem na vyvoj informacnich
a komunikacnich technologii a specifika elektrotechnického oboru, v némz je Zak pfipravovan.

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Podstatnou cast vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich predstavuje prace
s vypocetni technikou. Zvolime takové strategie, pro néz je typicky charakter prace
s pocitatem. Vhodné se uplatiiuji metody frontdlni kombinované s moznosti prace na pocitaci.
Zaci jsou podle potteby déleni na skupiny a s ohledem na jejich potteby se vyuzivd individualni
pristup. Pfi vyuce se vyuzivd multimedialni technika a internet.

Hodnoceni vysledki Zaku

Hodnoceni vysledk(l Zaku je v souladu s klasifikaénim fadem.

PFinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci prifezovych témat
Kompetence k uéeni

e 73k dokaze na prikladech z praxe a béZzného Zivota pouzivat logické mysleni nutné pfi
programovani

e 73k zvlada rlzné techniky uceni a vytvori si vhodny studijni rezim pfi studiu
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na konkrétnich prikladech Zak uplatfiuje moZnosti feSeni programf, jejich odladéni
a zabezpecdeni

zak umi vybrat, vyhledat a vyuZit ke svému uceni rdzné informacni zdroje vcetné
zkusenosti jinych lidi

zak dokaze pfijmout i sva chybna reseni a posiluje tak v sobé védomi, Ze chyby jsou
nutnym a cennym zdrojem informaci

Kompetence k feseni probléma

predkladanim rlznych problémi a priklady jejich feSeni Zak porozumi zadani ukolu
nebo urceni jadra problému

zak pouziva odkazy k ziskavani informaci potfebnych pro feSeni problému, navrhy
zpusobl feSeni, vyhodnocovanim a ovéfovanim spravnosti zvoleného postupu
a naslednym ovérovanim sprdvnosti zvolené metody a vysledkl jsou Zaci vedeni
k spravnym postuplm, mysleni a feSeni problém(

v s o

vstficnym postojem k odpovédim je zak podporovan v hledani feseni riznymi cestami
a rozsifujeme jeho rejstfik technik

vyuzivanim zkusSenosti a védomosti nabytych dfive se u zaka vytvafri prostor pro reseni
problému

Komunikativni kompetence

Zak:

aktivni ucasti na diskusich, formulovanim a obhajovanim svych nazorld a postojl
na vzniklé problémy

zpracovavanim pracovnich dokumentd, komentovanim program
dodrzovanim jazykové a stylistické normy i odborné terminologie

uplatiovadnim znalosti cizich jazyk( pfi ziskavani informaci v oboru

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

zak vyuzivd znalosti z predchazejicich ro¢nikl pti praci s béinym zakladnim
programovym vybavenim

popisem prostfedi a vyukou programovaciho jazyka se Zakovi oteviraji moZnosti
pouzivani novych aplikaci a jejich vytvareni
zak ziskava informace z otevienych zdrojd, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité

Internet

zak dokaze pracovat s informacemi z rlznych zdroji nesenymi na rliznych médiich
(tisténych, elektronickych, audiovizudlnich), a to i s vyuZitim prostfedk( informacnich
a komunikacnich technologii

Aplikace prufezovych témat

Informacni a komunikacni technologie
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e 73k je veden k vyuZivani ICT jak v praci v hoding, tak v béZném Zivoté. Zdk dokaze
vyhledavat a zpracovdvat informace pomoci prostfedkl informacnich a komunikacnich
technologii.

Odborné kompetence

Vyuziva, navrhuje a spravuje informacni a komunikacni technologie (ICT)
e Dovede pouzit pocitac
e Ovlada kancelarsky software na trovni vsech modull ECDL
e Vytvari dynamické webové stranky a aplika¢ni programy

e Navrhuje a spravuje dynamické databaze
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ICT 1. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), povinny

hodin: 6 zaklady prace na PC

vystupy

ucivo

* pouziva pocitac a jeho periferie (obsluhuje
je, detekuje chyby, vyménuje spotiebni
material)

* je si védom moznosti a vyhod, ale i rizik
(zabezpeceni dat pred zneuzitim, ochrana
dat pfed zni¢enim, porusovani autorskych
prav) a omezeni (zejména technickych a
technologickych) spojenych s pouzivanim
vypocetni techniky

 aplikuje vySe uvedené — zejména aktivné
vyuziva prostfedky zabezpeceni dat pred
zneuzitim a ochrany dat pred znicenim;

* pracuje s prostredky spravy operacniho
systému, na zakladni urovni konfiguruje
operacni systém, nastavuje jeho uZivatelské
prostredi

e orientuje se v béZzném systému — chape
strukturu dat a moznosti jejich ulozeni,
rozumi a orientuje se v systému adresarq,
ovlada zakladni prace se soubory
(vyhledavani, kopirovani, presun, mazani),
odliSuje a rozpoznava zakladni typy
soubord a pracuje s nimi

* vyuziva napovédy a manualu pro praci se
zakladnim a aplikacnim programovym
vybavenim i béznym hardware

e chape specifika prace v siti (véetné rizik),
vyuZiva jejich moznosti a pracuje s jejimi
prostredky

e ovldadad dalsSi béiné prostfedky online a
offline komunikace a vymény dat

* vyuzZiva prostfedky zabezpeceni dat pred
zneuzitim a ochrany dat pred znicenim

* vybird a pouZiva vhodné programové vyba-
veni pro feSeni béZznych konkrétnich ukoll

hardware, software, osobni pocitac,
principy fungovani, Casti, periferie

zakladni a aplikacni programové vybaveni
operacni systém, jeho nastaveni

data, soubor, slozka, souborovy manazer
komprese dat

prostfedky zabezpeceni dat pred zneuzZitim
a ochrany dat pred zni¢enim

ochrana autorskych prav

napovéda, manual
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hodin: 6 internet
vystupy ucivo
e vyuziva napovédy a manualu pro praci se | Internet
zakladnim a aplikacnim programovym|e LAN a WAN, topologie, technické

vybavenim i béznym hardware

ma vytvoreny predpoklady ucit se pouzivat
nové aplikace, zejména za pomoci manualu
a napoveédy, rozpoznava a vyuziva analogii
ve funkcich a ve zpusobu ovladani riznych
aplikaci

chape specifika prace v siti (véetné rizik),
vyuZiva jejich moznosti a pracuje s jejimi
prostredky

komunikuje elektronickou postou, ovlada i
zaslani pfilohy, ¢i naopak jeji pfrijeti a
nasledné otevreni

vyuziva dalsi funkce postovniho klienta
(organizovani, planovani...)

voli vhodné informacni zdroje k vyhledavani

poZadovanych informaci a odpovidajici
techniky (metody, zplsoby) k jejich
ziskavani

ziskava a vyuzivd informace z otevienych
zdrojl, zejména pak z celosvétové sité
Internet, ovlada jejich vyhledavani, véetné
pouziti filtrovani

orientuje se v ziskanych informacich, tridi
je, analyzuje, vyhodnocuje, provadi jejich
vybér a dale je zpracovava

uvédomuje si nutnost posouzeni validity
informacnich zdroji a poufziti informaci
relevantnich pro potreby feSeni
konkrétniho problému

vyuziva prostifedky zabezpeceni dat pred
zneuzitim a ochrany dat pred znicenim

prostredky, prihlaseni, prava

Telefonni sit ve vypocetni technice, modem
Orientace v usporadani a strukture adres
Web.

Zobrazeni vybrané Web stranky.
Zména nastaveni prohlizece.
Specidlni stranky pro vyhledani
kritérii

Pouzivani vyhledavacich nastrojl
Pouzivani zakladnich logickych operaci pfi
vyhledavani

Tvorba zalozek

Pfipojeni k siti a jeji nastaveni

specifika prace v siti, sdileni dokumentt a
prostiedkd

podle

hodin: 4

sdileni a vyména dat

vystupy

ucivo

je si védom moznosti a vyhod, ale i rizik
(zabezpeceni dat pred zneuzitim, ochrana
dat pred zni¢enim, porusovani autorskych
prav) a omezeni (zejména technickych a
technologickych) spojenych s pouzivanim
vypocetni techniky

Informace, prace s informacemi
Informacni zdroje

Otevreni aplikace elektronické posty.
Otevieni post. schranky vybraného
uzivatele.

Otevreni jednotlivych zprav.

Uprava zakladniho nastaveni
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e vyuziva dalsi funkce postovniho klienta
(organizovani, planovani...)

e ovldadad dalsSi béiné prostfedky online a
offline komunikace a vymény dat

e vyuziva prostiredky zabezpeceni dat pred
zneuzitim a ochrany dat pred znicenim

* vyuZiva nastroje pro organizovani

* a planovani (specializované SW nastroje,
pripadné jako dalsi funkce sofistikovaného
postovniho klienta);

e ovlada dalSi béiné prostiedky online a
offline komunikace a vymény dat;

e spravné interpretuje ziskané informace a
vysledky jejich zpracovani nasledné
prezentuje vhodnym zpUsobem s ohledem
na jejich dalsi uzivatele;

e rozumi béznym i odbornym graficky
ztvarnénym informacim (schémata, grafy
apod.).

* Odesilani zprav

* Vytvoreni a
podpisu.

¢ Pfipojeni souboru ke zpravé.

* Specifikace daleZitosti zpravy.

e Kopirovani, pfesouvani a mazani

« Cteni zprav

e VyuZiti rGznych prihradek posty.

e Odpovéd na zpravu, presmérovani

* Pouzivani adresar

* Export aimport adres

e Zpravy urcené nékolika adresatiim

¢ Odpovéd na nékolik adres s pouzitim kopie.

e Pouziti slepé adresy.

e QOrganizace zprav

e Vytvoreni nové postovni slozky.

e Ttidéni zprav podle jména, tématu, data,
atd.

¢ e-mail, organizace ¢asu a planovani, chat,

pridani  automatického

messenger, videokonference, telefonie,
FTP...

hodin: 8 tvorba prezentaci

vystupy ucivo

e vytvari jednoduché multimedidlni | « Prostfedi prezentaéniho programu

dokumenty (tedy dokumenty, v nichZ je
spojena textova, zvukova a obrazova slozka
informace) v nékterém vhodném formatu
(HTML dokument, dokument textového
procesoru, dokument vytvoreny
specializovanym SW pro tvorbu prezentaci,
atp.)

* pouzivda béiné zakladni a aplikacni
programové vybaveni (aplikace doddvané s
operacnim  systémem, ddle pracuje
zejména s aplikacemi tvoficimi tzv.

kancelarsky SW jako celkem)

e spravné interpretuje ziskané informace a
vysledky jejich  zpracovani nasledné
prezentuje vhodnym zplUsobem s ohledem
na jejich dalsi uzivatele

e rozumi béznym i odbornym graficky
ztvarnénym informacim (schémata, grafy
apod.)

» Typografie prezentace a prezentacni styl

* Vlastnosti snimku (Sablona a moznost jeji
zmény)

 Pridani objektu (text, obrazek, organizacni
diagram, smartart, graf, video, zvuk,...)

* MozZnosti grafiky

* Animace a vlastni animace

¢ Prechody snimku

* Nastaveni vlastni prezentace

* Scénare

e Import dat z dalSich aplikaci
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hodin: 22 textovy procesor

vystupy

ucivo

 vytvari, upravuje a uchovava strukturované
textové dokumenty (ovlada typograficka
pravidla, formatovani, prace se Sablonami,
styly, objekty, hromadnou korespondenci,
tvofi tabulky, grafy, makra)

* Typografie

e Pouzivani funkci on-line napovédy.

« Uprava zakladnich nastaveni

¢ UloZeni existujiciho dok. v jinych formatech
« Sablona dokumentu, vytvofeni. PouZiti

e zaznamenava a uchovava textové, grafické | ¢ Ukladani dokumentd ve formatech
i numerické informace zplsobem| vhodnych pro prezentaci na strdnce Web.
umoznujicim jejich rychlé vyhledani a|e Zakladni operace —prace se schrankou
vyuziti * Vyhledavani a nahrazovani

* Formatovani textu
« Uprava celkového vzhledu dokumentu, tisk
dokumentu
e Tabulky, obrazky a grafické objekty
¢ Vkladani objektd (vzorce)
* Osnova, rejstfik a seznamy, knihy
hodin: 22 tabulkovy procesor

vystupy

ucivo

* vyuZivd napovédy a manualu pro praci se
zakladnim a aplika¢nim programovym
vybavenim i béznym hardware

* ovlada béiné prace s tabulkovym
procesorem (editace, matematické
operace, vestavéné a vlastni funkce,
vyhledavani, filtrovani, tfidéni, tvorba

grafu, databaze, kontingencni tabulky a
grafy, priprava pro tisk, tisk)

* ma vytvoreny predpoklady ucit se pouzivat
nové aplikace, zejména za pomoci manualu
a napoveédy, rozpoznava a vyuziva analogii

ve funkcich a ve zplsobu ovladani rdznych
aplikaci

* zaznamenava a uchovava textové, grafické
i numerické informace  zplsobem
umoziujicim jejich rychlé vyhledani a
vyuziti

* rozumi béinym i odbornym graficky

ztvarnénym informacim (schémata, grafy
apod.).

* Pracovni prostfedi tabulkového procesoru

* Vkladani a editace dat

¢ Format bunék

* Vypocty v burikach, zakladni funkce, mozné
chyby

* Upravy tabulek

e Grafy

¢ Kontingenc¢ni tabulky a grafy

e Filtry a tfidéni dat

¢ Tiskové vystupy

¢ Hypertextové odkazy

e Zdroje a import dat

e Export dat a formaty
soubor(

e Zaklady maker VBA

import/export

106

Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01




Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

ICT 2. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), povinny

vektorova grafika

hodin: 16

vystupy

ucivo

* zna zakladni typy grafickych formatd, voli
odpovidajici programové vybaveni pro
praci s nimi a na zakladni Urovni grafiku
tvofi a upravuje

* rozumi béinym i odbornym graficky
ztvarnénym informacim (schémata, grafy
apod.).

* uvod do grafiky - rastr x vektor, rozliseni,
barevna hloubka, formaty soubord,
barevné prostory, komprese

* seznameni a programem

* kresleni zakladnich objekt(

* manipulace s objekty

e zrcadleni, volnd transformace,
transformace, zamknuti objektu)

e kreslici pomUcky

e umisténi objektu

* vyplné objektl

e obrysy objektu

e text

e prace s vrstvami

¢ specialni efekty

zruseni

* tisk
rastrova grafika hodin: 16
vystupy ucivo

e zna zakladni typy grafickych formatd, voli
odpovidajici programové vybaveni pro
praci s nimi a na zakladni Urovni grafiku
tvofi a upravuje

e rozumi béznym i odbornym graficky
ztvarnénym informacim (schémata, grafy
apod.).

* sezndmeni s programem pro rastrovou
grafiku

 zakladni Upravy obrazku

e prace s vybéry

e vrstvy

* malovani a Upravy

* masky a kanaly (pouziti masky, prace s
maskou, rychla maska, kanaly,
modifikovani vybéru)

e retuSovani fotografii a
obrazovych vlastnosti

e text

e filtry

* Spojeni obrazk( - panoramatické fotografie

* tisk a publikovani ve formatu PDF

prizpGsobeni

databaze

hodin: 20

vystupy

ucivo

e ovlada zakladni prace v databazovém
procesoru (editace, vyhledavani, filtrovani,
tfidéni, relace, tvorba sestav, pfiprava pro
tisk, tisk)

e zakladni principy relacnich databazi
* navrh databaze MS Visio

* vytvoreni tabulek

* urceni datovych typu
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e vybird a pouzivd vhodné programové |e uziti filtrd
vybaveni pro feSeni béinych konkrétnich | * vytvoreni relaci
kol  vytvoreni dotazu (typy dotaz(,
parametrické dotazy, dotaz nad dotazem)
* vytvoreni formulard
e vytvoreni sestav
* uZiti podsestav a podformulard
¢ moznosti kontingencnich tabulek a graf(i

Zaklady kybernetické bezpecénosti hodin: 16
vystupy uéivo
e QOrientuje se v zakladni terminologii o Zakladni pojmy kyberbezpecnosti

* M3 zakladni znalosti o hrozbach a typech |« Zakladni typy utoku
utoka Hesla a prihlasovani do systém{

* Dokaze vytvorit kvalitni heslo a zajistit [ * Integrita dat (digitalni identita, certifikaty)
bezpecny pristup do systému e Bezpeclna prace s elektronickou postou

e Definuje pojem digitalni identita a ma
zakladni védomosti a dovednosti o
certifikatech

* Rozpoznd nebezpecné prilohy a rizika
elektronické komunikace
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ICT 3. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), povinny

hodin: 12 Algoritmizace
vystupy ucivo
e ovlddd principy algoritmizace Uloh a|e Algoritmizace, napovéda, manudl

sestavuje algoritmy reSeni konkrétnich dloh
(dekompozice  ulohy na jednotlivé
elementarnéjsi  Cinnosti  za  pouziti
pfimérené miry abstrakce)

* analyzuje zadanou ulohu, vytvari vyvojové
diagramy a sestavuje algoritmy rfeSeni

 zvlada jednoduché uUlohy programovani ve
vysSim programovacim jazyce

MozZnosti a formy zapisu algoritm0
Regeni linedrni a kvadratické rovnice
Cyklus fizeny podminkou

Cekaci smy¢ka

Sumy, maximum, minimum

sestavuje algoritmy rfeSeni konkrétnich uloh
(dekompozice  ulohy na jednotlivé
elementarnéjsi  Cinnosti za  pouziti
pfimérené miry abstrakce)

analyzuje zadanou ulohu, vytvari vyvojové
diagramy a sestavuje algoritmy reSeni
zvlada jednoduché ulohy programovani ve
vysSSim programovacim jazyce

e ovlada zakladni syntaxi vyssiho
programovaciho jazyka
* ovlada zakladni syntaxi vyssiho

programovaciho jazyka k tvorbé aplikacnich
programd

zna a vyuziva zakladni typy dat

vhodné vybird a aplikuje zakladni prikazy
jazyka

chape vyhody poutziti poli v programu

umi deklarovat vlastni typy dat

pouZiva vlastni typy dat

vyuziva preddefinované procedury a funkce
vytvafri vlastni procedury a funkce

umi pracovat se soubory

vyuziva funkce pro praci se soubory

UZiva zakladnich pojm0 informacnich a
komunikacnich technologii a programovani

hodin: 56 Zaklady vyssiho programovaciho jazyka
vystupy ucivo
e ovlddd principy algoritmizace Uuloh a|e* Zakladni pojmy programovani

e V/yvojové prostredi
programovaci jazyk
Syntaxe jazyka
Struktura programu
Preklad programu
Datové typy
Konstanty a proménné
Operatory

Ridici struktury
Funkce

Pole

pro strukturovany
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Télesna vychova

vvs

Stredni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 8

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Vzdéldvani v predmétu Télesna vychova pfispiva k rozvoji zdravi a zdravého zpUsobu Zivota.
Kultivuje pohybovy projev, rozviji moralnévolni vlastnosti, zlepSuje télesny vzhled.

Charakteristika uciva

Vyucovaci predmét télesna vychova usiluje o podchyceni a rozvijeni zajmu o pravidelnou
pohybovou aktivitu s cilem udrzet i zvysit télesnou zdatnost a rozvijet zakladni pohybové
dovednosti.

Poskytuje Zakim ucelené informace, které prispivaji k formovani pocitu odpovédnosti za své
zdravi a ochranu zdravi i vac¢i druhym lidem. Nezbytnou soucasti télesné vychovy je prevence
nemoci pohybového aparatu, upevnéni zakladnich navykd osobni hygieny, ovladani prvni
pomoci pti Urazech, poskytnuti neodkladné prvni pomoci, odmitnuti drog i jinych Skodlivin
neslucitelnych se sportovni etikou a zdravim. Soucasti vyuky je bezpecné jednani v krizovych
situacich, ochrana ¢lovéka za mimoradnych okolnosti v rozsahu pfiméreném véku zaka, prvni
pomoc.

Vyuka télesné vychovy navazuje na pohybové aktivity, pohybové dovednosti a schopnosti
ziskané a rozvinuté na zakladni Skole, ve sportovnich oddilech a organizacich. Zvysena
pozornost se vénuje tém aktivitam, které podporuji zdravy Zivotni styl, schopnosti
a dovednosti Zaku, a takovym aktivitam, v nichZ Zaci prokazuji mimoradné predpoklady.
Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci
Zaci by po ukonéeni vyuky predmétu télesna vychova méli byt schopni

e vazit si zdravi, cilevédomé jej chranit pred neblahymi télesnymi a dusevnimi vlivy

e preferovat takovy zplsob Zivota, aby byly eliminovany ¢innosti a situace ohroZujici
zdravi ¢lovéka

e raciondlné jednat v situacich osobniho a verejného ohrozeni

e chapat, jak vlivy Zivotniho prostredi plsobi na zdravi ¢lovéka (vzduch, voda, hluk,
chemické latky aj.)

e pojimat zdravi a télesnou zdatnost jako hodnoty potfebné ke kvalitnimu prozivani
Zivota a znat prostiedky slouzZici k ochrané zdravi, zvySovani télesné zdatnosti
a kultivaci pohybového projevu
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e posoudit dlsledky komeréniho vlivu médii na zdravi a zaujmout k medialnim obsahim
kriticky odstup

e vyrovnavat nedostatek pohybu a jednostrannou télesnou a dusevni zatéz, pripravit
a provadét télesna cviceni a pohybové aktivity s cilem pozitivné plsobit na zdravotni
stav organismu

e pocitovat radost a uspokojeni z provadéné télesné (sportovni) ¢innosti
e usilovat o pozitivni zmény v chapani vlastni télesnosti

e vyuZivat pohybovych ¢innosti, pravidel a soutézi ke spravnym rozhodovacim postupim
podle zasad fair play

e kontrolovat a ovladat své jednani, chovat se odpovédné ve sportovnich zafizenich a pfi
pohybovych ¢innostech vibec

e preferovat pravidelné provadéni pohybovych aktivit vdennim rezimu

e dosahnout optimalniho pohybového rozvoje v ramci svych moznosti
Z hlediska klicovych dovednosti se klade dlraz zejména na:

e pohybové aktivity a rozvoj pozitivnich vlastnosti osobnosti

e pravidelné provadéni pohybovych Cinnosti

e kompenzovani negativnich vlivll zplsobu Zivota

e na fair play pfi spoleCnych aktivitach a soutézich

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Vyuka télesné vychovy musi byt pro zaky zajimava, aby vnich vzbuzovala touhu po
télovychovnych aktivitdch. Do vyuky je zarfazeno ulivo zamérené na: télesnd cviceni,
gymnastiku, atletiku, pohybové hry, sportovni hry, Upoly a podle moznosti a podminek
(personalni, materidlni podminky, zajmy zak(, klimatické podminky, podil chlapcl a divek,
zdravotné oslabeni Zaci apod.) na lyZarské kurzy a sportovné turistické kurzy.

Ucebni osnova je uréena pro vyuku télesné vychovy v rozsahu osm tydennich vyucovacich
hodin za studium. Ucivo je strukturovdno do tematickych celk(, které se vzajemné prolinaji
a prostupuji uCivem télesné vychovy ve vsech rocnicich.

Hodnoceni vysledki Zakd

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikacnim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k uceni:

e 73k je schopen samostatného planovani, organizovani a fizeni vlastni pohybové
¢innosti

e dokdaZe zpracovavat informace o pohybovych aktivitach ve Skole i mimo Skolu
e je schopen rozpoznavat smysl a cile svych sportovnich aktivit

Kompetence k feseni probléma:
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e 73k je schopen vnimat nejriiznéjsi pohybové situace pfi TV, umi fesit vzniklé problémy
a citi zodpovédnost za své rozhodnuti

e spolupracuje na vyhledavani informaci k reseni problém( spojenych s pohybovym
projevem

e spolec¢né s vyucujicim vybira vhodné zpusoby feseni vzniklych hernich situaci
e dokaze kriticky myslet, uvazlivé rozhodovat a je schopen své rozhodnuti obhajit
Kompetence komunikativni:

e 73ci dokazi ovlivihovat vzajemnou komunikaci mezi sebou tak, aby vedla k vystiznému
a souvislému vyjadfovani a projevu

e 73k je schopen vést diskusi hledajici spravné reseni vzniklych situaci pti pohybovych
aktivitach

e dokaZe pochopit, jak pro svlj osobni rlist ziskavat dalSi podnéty z obrazovych zdznam
a vlastniho sledovani

e uvédomuje si, jak lze ovlivnit vztahy pfi hernich cvi¢enich a hfe samotné pomoci
komunikacnich dovednosti

Kompetence socialni a personalni:

e 73k je schopen spolupracovat ve skuping, podilet se na vytvareni pravidel prace v tymu,
rozliSovat a uplatfiovat prdva a povinnosti vyplyvajici z rGznych roli (sportovec,
rozhod¢i, funkcionar, divak, ...)

e je ochoten a schopen pomoci nebo o pomoc pozddat
e dokazZe spolupracovat s ostatnimi na reseni Ukolu a vyuzivat zkusenosti jinych lidi

e umivyuZivat jedndani a chovani, které vytvafri pocity sebeuspokojeni a pfedstavy o sobé
samém a podporuje sebedlvéru a samostatny rozvoj

Kompetence obcanské a kulturni povédomi:

e 73k vsobé prohlubuje smysl pro fair play — respektovani nazord a presvédcéeni
ostatnich, odmita atlak a hrubé zachazeni a zaujimd odmitavy postoj k takovému
chovani

e dokdaze pochopit prava a povinnosti ve Skole i mimo Skolu a tomu i podfizuje své
chovani

e je schopen se odpovédné rozhodovat podle dané situace a v zajmu podpory a ochrany
zdravi svého i ostatnich

e citi potfebu k zapojovani se do sportovnich aktivit jemu vyhovujicich.
Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

e 734k ziskava pocit odpovédnosti za dodrzovani bezpecnosti pti pohybovych aktivitach,
pravidel pfi sportovni ¢innosti a znalosti zakladnich pravidel prvni pomoci

e je schopen a ochoten spoluorganizovat svlj pohybovy rezim na zakladé ziskanych
znalosti a dovednosti v télesné vychoveé.
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Aplikace priifezovych témat:
Clovék a Zivotni prostredi

e chovani pfi sportovnich a turistickych akcich v prirodé

e vliv sportovnich aktivit v pfirodnim prostredi na zdravi jedince
Obcan v demokratické spolecnosti

e respektovani individualnich rozdilt

e sport jako prevence socialné-patologickych jevu

e mezilidské vztahy

e rozvoj schopnosti pozndvani a sebepozndvani

Vyuka télesné vychovy se kond v misté gkoly na adrese: Karla Capka 402, Pisek 39711 nebo
ve sportovni hale Sokol, Pisek na adrese: Tylova ul., Pisek 397 01 nebo v blizkém okoli skoly.
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TEV 1. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), povinny

hodin: 10 Péce o zdravi
vystupy ucivo
* zdUvodni vyznam zdravého Zivotniho stylu | Prvni pomoc

dovede posoudit vliv pracovnich podminek
a povolani na své zdravi vdlouhodobé
perspektivé a vi, jak by mohl kompenzovat
jejich nezadouci dlsledky
dokaze vyhledat potrebné
z oblasti zdravi a pohybu
uplathuje  zasady
pohybovych aktivitach
dovede rozlisit jednani
nesportovniho jednani
popiSe, jak faktory Zivotniho prostredi
ovliviuji zdravi lidi

rozpozna varovny signal ,VSEOBECNA
VYSTRAHA“ a zn4 ¢innosti po jeho vyhlaseni
umi pouzivat telefonnich linky tisiového
volani a dalSich komunikacnich prostredki
umi pfripravit evakuacni zavazadlo, zna
zasady pro opusténi bytu a ohrozeného

informace
bezpecnosti  pfi

fair play od

urazy a nahlé zdravotni pfihody

poranéni pfi hromadném zasazeni obyvatel
stavy bezprostfedné ohrozujici Zivot
Ochrana ¢lovéka za mimoradnych okolnosti
zamérend na tématiku ochrany osob pred
nasledky:

zivelnich  pohrom vcéetné nezbytnych
dovednosti (zasady chovani pfi povodni,
zemétreseni, velkych sesuvech pudy,
sopecném vybuchu, atmosférickych
poruchach, pozaru, lavinovém nebezpeci)
uniku nebezpecnych latek do Zivotniho
prostfedi vcetné nezbytnych dovednosti
(improvizovana ochrana osob pfi Uniku
radioaktivnich, chemickych a biologickych
latek);

pouzZiti nebo anonymni hrozby pouziti
vybusniny nebo nebezpecné latky (Cinnost

prostoru; po ndlezu ¢i obdrieni podezrelého
e chape ¢innosti integrovaného zachranného | predmétu)
systému;
e dokdze poskytnout prvni pomoc pfi
zranénich v pfipadé mimoradnych udalosti
hodin: 38 Télesna vychova
vystupy ucivo

popisSe vliv fyzického a psychického zatizeni
na lidsky organismus

voli sportovni vybaveni /vystroj a vyzbroj/
odpovidajici pfislusné cinnosti a okolnim
podminkam (klimatickym, zafizeni,
hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrZovat
a oSetrovat

uplathuje  zasady
pohybovych aktivitach
participuje na tymovych hernich ¢innostech
druZstva

bezpecnosti  pfi

Teoretické poznatky

vyznam pohybu pro zdravi; prostredky ke
zvySovani  sily, rychlosti, vytrvalosti,
obratnosti a pohyblivosti; technika a
taktika; zasady sportovniho tréninku
odborné ndzvoslovi; komunikace

vystroj, vyzbroj; udrzba

hygiena a bezpecnost; vhodné obleceni —
cvic¢ebni Ubor a obuti; zdchrana a dopomoc;

zasady chovani a jedndni vrlzném
prostfedi; regenerace a kompenzace;
relaxace

pravidla her, zavod( a soutézi
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¢ rozhodovani; zasady sestavovani a vedeni
sestav vSeobecné rozvijejicich nebo cilené
zamérenych cviceni

¢ pohybové testy; méreni vykon(

e zdroje informaci

* Pohybové dovednosti

* Télesna cviceni

e poradovid, vSestranné rozvijejici, kondicni,
koordinacni, kompenzacni, relaxacni aj.
jako soucast vsech tematickych celkd

e LyZzovani — podle moznosti a podminek
(materidlni  podminky, zajmy  Zakaq,
klimatické podminky, podil chlapct a divek,
zdravotné oslabeni Zaci apod.)

e zaklady sjezdového IlyZovani (zataceni,
zastavovani, sjizdéni i pres terénni
nerovnosti)

e Snowboarding - podle mozZnosti a
podminek (personalni, materialni
podminky, zajmy  zak(,  klimatické

podminky, podil chlapcl a divek, zdravotné
oslabeni Zaci apod.)

¢ zaklady snowboardingu (zataceni,
zastavovani, jednoduché triky)

e Atletika

* béhy (rychly, vytrvaly); starty; skoky do
dalky;

¢ Pohybové hry drobné a sportovni
* alespon dvé sportovni hry

hodin: 20 Zdravotni télesna vychova

vystupy

ucivo

* zdUvodni vyznam zdravého Zivotniho stylu

* dovede posoudit vliv pracovnich podminek
a povolani na své zdravi vdlouhodobé
perspektivé a vi, jak by mohl kompenzovat
jejich nezadouci dlsledky

e dokdze wvyhledat potrebné informace
z oblasti zdravi a pohybu
e uplatiuje  zasady  bezpecnosti pfi

pohybovych aktivitach
e popiSe, jak faktory Zivotniho prostredi
ovliviuji zdravi lidi

(podle doporuceni lékare)

* specialni korektivni cviceni podle druhu
oslabeni

e pohybové aktivity, zejména gymnasticka
cviceni, pohybové hry, turistika a pobyt
v prirodé

¢ kontraindikované pohybové aktivity
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TEV 2. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), povinny

hodin: 10 Péce o zdravi

vystupy ucivo

e prokdze dovednosti poskytnuti prvni|e Zasady jednani vsituacich osobniho

pomoci sobé a jinym ohroZeni a za mimoradnych udalosti
* dovede rozpoznat hrozici nebezpecia vi, jak | * Osobni Zivot a zdravi ohroZujici situace
se doporucuje na né reagovat e mimoradné udalosti (Zivelni pohromy,

* uplatiiuje ve svém jednani zakladni znalosti | havarie, krizové situace aj.)

o stavbé a funkci lidského organismu jako | * zdkladni uUkoly ochrany obyvatelstva
celku (varovani, evakuace)

e zvoli vhodna cvic¢eni ke korekci svého
zdravotniho oslabeni a dokaze rozlisit
vhodné a nevhodné pohybové Ccinnosti
vzhledem k poruse svého zdravi

hodin: 38 Télesna vychova

vystupy ucivo

* dokdZe rozhodovat, zapisovat a sledovat | Teoretické poznatky
vykony jednotlivcd nebo tymu e vyznam pohybu pro zdravi; prostiedky ke

« dovede pfipravit prostfedky k planovanym | zvySovani sily, rychlosti,  vytrvalosti,
pohybovym ¢innostem obratnosti a pohyblivosti; technika a

 dovede rozvijet svalovou silu, rychlost,| taktika; zasady sportovniho tréninku
vytrvalost, obratnost a pohyblivost * odborné nazvoslovi; komunikace

» ovlddd kompenzaéni cvi€eni kregeneraci|® Vvystroj, vyzbroj; udrzba
télesnych a dudevnich sil, i vzhledem|* hygiena a bezpecnost; vhodné obleceni —
k pozadavkim budouciho povolani; | cvicebni ubor a obuti; zachrana a dopomoc;
uplatfiuje osvojené zplsoby relaxace zésady chovani a jednani vrdzném

e vyuZiva pohybové &innosti pro viestrannou | prostfedi; regenerace a kompenzace;
pohybovou pfipravu a zvy$ovani télesné| relaxace
zdatnosti * pravidla her, zavod( a soutézi

e rozhodovani; zasady sestavovani a vedeni
sestav vSeobecné rozvijejicich nebo cilené
zamérenych cviceni

* pohybové testy; méreni vykon(

¢ zdroje informaci

Atletika

e béhy (rychly, vytrvaly); starty; skoky do
dalky;

Gymnastika

* gymnastika: cvi¢eni s nacinim, cviceni na
naradi, akrobacie, hrazda, Splh

Pohybové hry drobné a sportovni
 alespon dveé sportovni hry
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Sportovné-turisticky kurz — podle moznosti

a podminek (persondlni, materialni podminky,
zajmy z4ak(, klimatické podminky, podil chlapcl
a divek, zdravotné oslabeni Zaci apod.)

* pési turistika

* vodni turistika

cykloturistika

orientacni béh

zaklady sportovni strelby
* sportovni hry

Pohybové hry drobné a sportovni
¢ alespon dvé sportovni hry

hodin: 20 Zdravotni télesna vychova

vystupy

ucivo

 uplatiiuje ve svém jednani zdkladni znalosti
o stavbé a funkci lidského organismu jako
celku

e ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci
télesnych a dusevnich sil, i vzhledem
k pozadavkim budouciho povolani;
uplatiiuje osvojené zpUsoby relaxace

e zvoli vhodnd cviceni ke korekci svého
zdravotniho oslabeni a dokaze rozlisit
vhodné a nevhodné pohybové Ccinnosti
vzhledem k poruse svého zdravi

(podle doporuceni |ékare)
¢ specialni korektivni cvi¢eni podle druhu

oslabeni

* pohybové aktivity, zejména gymnasticka
cvi¢eni, pohybové hry, turistika a pobyt
v pfirodé

¢ kontraindikované pohybové aktivity
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TEV 3. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), povinny

hodin: 10 Péce o zdravi
vystupy ucivo
» dovede posoudit psychické, estetické a| Zdravi

socialni uc¢inky pohybovych Cinnosti
orientuje se vzasadach zdravé vyzZivy a
v jejich alternativnich smérech

popise ulohu statu a mistni samospravy pfi
ochrané zdravi a Zivot( obyvatel

objasni dusledky socidlné patologickych
zavislosti na Zzivot jednotlivce, rodiny a
spole¢nosti a vysvétli, jak aktivné chranit
svoje zdravi

¢ Cinitelé ovliviujici zdravi: Zivotni prostredi,
Zivotni styl, pohybové aktivity, vyZiva a
stravovaci navyky, rizikové chovani aj.

* dusevni zdravi a rozvoj osobnosti; socialni
dovednosti; rizikové faktory poskozujici
zdravi

* odpovédnost za zdravi své i druhych; péce
o vefejné zdravi v CR, zabezpeleni
v nemoci; prava a povinnosti v pfipadé
nemoci nebo Urazu

hodin: 38

Télesna vychova

vystupy

ucivo

komunikuje pfi pohybovych ¢innostech —
dodrzuje smluvené signdly a vhodné
pouZiva odbornou terminologii

uplatnuje zasady sportovniho tréninku
dovede o pohybovych  ¢innostech
diskutovat, analyzovat je a hodnotit
dovede uplatiiovat techniku a zaklady
taktiky v zakladnich a vybranych
sportovnich odveétvich

dokaze  zjistit Uroven  pohyblivosti,
ukazatele své télesné zdatnosti a korigovat
si pohybovy rezim ve shodé se zjiSténymi
udaji

Teoretické poznatky

* vyznam pohybu pro zdravi; prostfedky ke
zvySovani sily, rychlosti, vytrvalosti,
obratnosti a pohyblivosti; technika a
taktika; zasady sportovniho tréninku

¢ odborné ndzvoslovi; komunikace

¢ vystroj, vyzbroj; udrzba

* hygiena a bezpecnost; vhodné obleceni —
cvicebni Ubor a obuti; zachrana a
dopomoc; zasady chovani a jednani
v rlzném prostredi; regenerace a
kompenzace; relaxace

* pravidla her, zavodUl a soutézi

¢ rozhodovani; zasady sestavovani a vedeni
sestav vSeobecné rozvijejicich nebo cilené
zamérenych cviceni

* pohybové testy; méreni vykon(

e zdroje informaci

Atletika

e béhy (rychly, vytrvaly); starty; skoky do dalky;

Gymnastika

e gymnastika: cviéeni s naéinim, cvieni na
naradi, akrobacie, hrazda, Splh

Pohybové hry drobné a sportovni
* alespon dvé sportovni hry
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hodin: 20 Zdravotni télesna vychova

vystupy ucivo

* orientuje se vzasadach zdravé vyZivy a| (podle doporucenilékare)
v jejich alternativnich smérech ¢ specidlni korektivni cviceni podle druhu
* dokdze  zjistit uUroven  pohyblivosti, oslabenil . o o
ukazatele své t&lesné zdatnosti a korigovat | * Pohybové aktivity, zejména gymnasticka

si pohybovy rezim ve shodé se zjiSténymi cvicen, ?ohybove hry, turistika a pobyt
adaji v pfirodé
* kontraindikované pohybové aktivity
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TEV 4. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 56 h), povinny

hodin: 10 Péce o zdravi

vystupy

ucivo

e dovede uplathovat naucené modelové
situace kfeSeni stresovych a konfliktnich
situaci

e diskutuje a argumentuje o etice
v partnerskych  vztazich, o vhodnych
partnerech a o odpovédném pfistupu
k pohlavnimu Zivotu

e kriticky hodnoti medidlni obraz krasy
lidského téla a komercni reklamu; dovede
posoudit prospésné moznosti kultivace a
estetizace svého vzhledu

* sestavi soubory zdravotné zamérenych
cviceni, cvi¢eni pro télesnou a dusevni
relaxaci; navrhne kondi¢ni  program
osobniho rozvoje a vyhodnoti jej

* ovéfi Uroven télesné zdatnosti a svalové
nerovnovahy

e partnerské vztahy; lidska sexualita

¢ prevence Urazli a nemoci

* medidlni obraz krasy lidského téla, komeréni
reklama

hodin: 25 Télesna vychova

vystupy

ucivo

* dovede se zapojit do organizace turnaji a
soutézi a umi zpracovat jednoduchou
dokumentaci

e poznd chybné a spravné provadéné
¢innosti, umi analyzovat a zhodnotit kvalitu
pohybové Cinnosti nebo vykonu

* je schopen zhodnotit své pohybové
moznosti a dosahovat osobniho vykonu
z nabidky pohybovych aktivit

Teoretické poznatky

¢ vyznam pohybu pro zdravi; prostfedky ke
zvysovani sily, rychlosti, vytrvalosti, obratnosti
a pohyblivosti; technika a taktika; zasady
sportovniho tréninku

¢ odborné nazvoslovi; komunikace

e vystroj, vyzbroj; udrzba

¢ hygiena a bezpecnost; vhodné obleceni —
cvicebni Ubor a obuti; zachrana a dopomoc;
zasady chovani a jednani v rizném prostredi;
regenerace a kompenzace; relaxace

¢ pravidla her, zavodu a soutézi

¢ rozhodovani; zasady sestavovani a vedeni
sestav vSeobecné rozvijejicich nebo cilené
zamérenych cviceni

¢ pohybové testy; méreni vykona

* zdroje informaci

Pohybové hry drobné a sportovni
* alespon dvé sportovni hry
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hodin: 21 Zdravotni télesna vychova

vystupy ucivo

 kriticky hodnoti medialni obraz krasy| (podle doporucenilékare)
lidského téla a komeréni reklamu; dovede | * specidlni korektivni cviceni podle druhu
posoudit prospé&iné moznosti kultivace a| oslabeni
estetizace svého vzhledu ¢ pohybové aktivity, zejména gymnasticka
e oveéri uroven télesné zdatnosti a svalové CViC:?m,’ E’OhybOVé hry, turistika a pobyt
. v pfirodé
nerO\{novahy Y .y . .~ . |*® kontraindikované pohybové aktivity
e poznd chybné a sprdvné provadéné
¢innosti, umi analyzovat a zhodnotit kvalitu
pohybové ¢innosti nebo vykonu
* je schopen zhodnotit své pohybové
moznosti a dosahovat osobniho vykonu
z nabidky pohybovych aktivit
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Zaklady elektrotechniky

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 6

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
V pfedmétu zaklady elektrotechniky Zaci ziskaji teoretické védomosti nezbytné pro studium
dalSich odbornych elektrotechnickych predmét(l. Znalosti zakladi elektrotechniky umozni
zakovi pochopit moderni technologie a orientovat se v novych smérech vyvoje. Pfedmét vede
zaky k rozvoji rozumovych schopnosti a vede je k poznavani okolniho svéta.
Charakteristika uciva
V navaznosti na znalosti matematiky a fyziky je ucivo rozvijeno v oblastech elektrotechniky.
Ucivo je realizovano v ramci téchto kapitol:
Proudové pole
Elektrostatické pole
Magnetické pole
Elektromagneticka indukce
Obvody sttidavého proudu
Trojfazova soustava
V rédmcovém vzdélavacim programu pokryva tento predmét plné oblast vzdélavani
Elektrotechnicky zaklad a kapitolu Elektfina a magnetismus z oblasti fyzika
Cile vzdélavani v oblasti citii, postojii hodnot a preferenci
Cilem vyuky je, aby zak:
e spravneé pouZival elektrotechnické pojmy
e znal zdkladni elektrotechnické zakony
e byl schopen orientace v elektrotechnickych schématech
e chapal principy ¢innosti elektrotechnickych obvodu
e uplatinoval ziskané poznatky v odborné praxi

e mél dovednosti v analyze feseni problémi
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Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Vyuku pfedmétu prizplsobit schopnostem Zak{. Podpofit zajem o poznani. Standardni vyuku
vést pouze v nezbytné mire a dat prednost aplikaci teoretickych poznatkd pfi praktickém
reseni priklad doplnénych diskusi pfi feSeni problému. Vytvorit dostatek ¢asu pro zopakovani
a procviceni jednotlivych témat. Nadanéjsim studentlm vytvorit podminky pro uplatnéni
svych schopnosti. Vést zaky k vyuzivani informaci na internetu.

Hodnoceni vysledki Zaku

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat

Klicové kompetence ziskané studiem predmétu:
e 734k vyjadri vlastnimi slovy, Ze porozumél zadani Ukolu nebo vysvétli jadro problému
e umi vyhledat a ziskat informace k feseni tkolu
e zdlvodni zvoleny postup a obhdji jej

e pouZije pfristroje, literaturu a pomdicky pro splnéni Ukolu prokaze schopnost
spoluprace s jinymi lidmi pfi feSeni problému

Komunikativni kompetence
e dokaZe zaznamenat pisemné podstatné myslenky a Gdaje z textll a projev( jinych lidi
Personalni a socialni kompetence
e umi si ovéfit ziskané poznatky a kriticky zvaZzovat nazory a postoje jinych lidi
e podnécuje praci tymu vlastnimi navrhy na zlepsSeni prace
e nezaujaté zvazuje navrhy druhych, a tim se uci praci v tymu
Matematické kompetence
e (te a vytvari rizné formy grafického znazornéni (tabulky, grafy, schémata)
e ma predstavu o rozméru situace
Kompetence k uéeni

e uplatiuje rlzné zpUsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni) a umi efektivné
vyhledavat a zpracovavat informace

Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii

e umi ziskavat informace z otevienych zdroju zejména pak s vyuZitim celosvétové sité
internet

e pracuje s informacemi z rdznych zdrojid na rlznych médiich (elektronickych,
audiovizualnich) i s vyuZitim komunikacnich technologii
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Odborné kompetence

Provadi elektrotechnické vypocty a uplatiuje grafické metody tesSeni Uloh s vyuZitim
zakladnich elektrotechnickych zakon(, vztah( a pravidel

umi urcovat hlavni veli¢iny proudového a elektrostatického pole, tyto znalosti aplikuje
pti FeSeni praktickych problém{

zna reSeni obvodu stejnosmérného proudu

uréi indukéni tok, elektrickou indukci a intenzitu elektrického pole a zjistuje zakladni
veliciny magnetického pole

umi resit obvody stfidavého proudu a vytvaret jejich fazorové diagramy

zak je vybaven védomostmi o elektrickych veli¢inach jednoduchych trojfazovych
soustav pti zapojeni do hvézdy a do trojuhelnika

osvojuje si problematiku to¢ivého magnetického pole

Aplikace prufezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti

zak se seznami s pojmy nutnymi pro dalsi studium a moznosti spravné komunikace
v tomto oboru

Clovék a svét prace

odborna pfiprava napomuzZe vyrazné k uplatnéni se na trhu prace v perspektivnim
oboru elektroniky a vypocetni techniky

Informacni a komunikacni technologie
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zaci vyhledavaji na internetu informace z oblasti elektroniky — tyto informace pak
pouZivaji pfi vypracovani semindrni prace

podnécovat zaky k praci s prostfedky z oblasti informacnich a komunikacnich
technologii
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ZAE 1. rocnik, 3 h tydné (celkové 102 h), povinny
hodin: 8 Zakladni pojmy

vystupy

ucivo

uziva zakladni elektrotechnické pojmy
vysvétli princip chemickych zdrojd napéti
popise princip elektrolyzy

vybere pro danou aplikaci elektrochemicky
zdroj proudu na zakladé znalosti pfednosti
a nedostatku jednotlivych druh zdrojl

e Zakladni veli¢iny, jednotky a jejich rozméry
* Stavba hmoty, elektricka vodivost latek
Elektricky proud v [atkach - v polovodicich,
kapalinach a plynech, vyboje

elektrolyza, Faradayovy zakony

chemické zdroje elektrického proudu

hodin: 50 Proudové pole

vystupy

ucivo

popise vznik elektrického proudu v latkach
nakresli schéma zapojeni elektrického
obvodu za poutziti schematickych znacek
prvk({

analyticky, numericky i graficky resi
obvody stejnosmérného proudu

fesi ulohy uZitim vztahu R = p*I/S;

aplikuje Kirchhoffovy zakony a dalsi poucky
pfi feseni slozitéjsich elektrickych obvod(
resi ulohy s elektrickymi obvody s pouzitim
Ohmova zakona

fesi ulohy na praci a vykon elektrického
proudu

vyuziva princip vedeni stejnosmérného
proudu v kovech a podstatu elektrického
odporu kovl pfi zjistovani prikonu
elektrospotiebice, zjisStovani ztrat ve
vedeni, vybéru vhodného vodice, aj.

resi ulohy s nelinearnim prvkem

zapoji elektricky obvod podle schématu a
zméri napéti a proud

popiSe princip a praktické pouziti
polovodicovych soucastek

* zakladni veli¢iny a pojmy proudového pole.

* Elektrické pole a jeho vlastnosti

¢ Ohmuv zékon.

* Rezistivita a konduktivita.

e Zavislost elektrického odporu na teploté.

* Prdace a vykon elektrického proudu.

* Tepelné ucinky elektrického proudu.

e Kirchhoffovy zakony.

e Zdroje elektrické energie - stejnosmérného
napéti a proudu.

* Spojovani rezistoru, transfigurace.

* VyuZiti rezistor(d v praxi.

e Redeni obvodd ss proudu pomoci
Kirchoffovych zakond, Theveninovy a
Northonovy véty, metodou uzlovych napéti
a smyckovych proudd, metodou
superpozice s jednim zdrojem.

¢ Nelinearni obvody.

hodin: 22 Elektrostatické pole

vystupy

ucivo

vyuziva vlastnosti izolantd a chovani
elektrostatického pole pti vybéru vhodného
izolantu

vysvétli princip a funkci kondenzatoru
pocita kapacitu rtznych typl kondenzatort

e Coulombiv zakon, elektricky naboj a
elektricka sila

¢ VeliCiny elektrostatického pole — intenzita a
elektricka indukce.

* Gaussova véta.
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e ur¢i elektrickou silu v poli bodového
elektrického ndboje

e popiSe elektrické pole z hlediska jeho
pusobeni na bodovy elektricky naboj

* fesi elektrické obvody s kondenzatorem se

stejnosmérnym i sttidavym zdrojem napéti

e Zobrazovani a vlastnosti elektrostatickych
poli.

* Elektrickd pevnost izolantd.

* Polarizace dielektrika, silové plsobeni
elektrostatickych poli.

¢ Elektrickd pevnost dielektrika.

* Homogenni elektrostatické pole, kapacita,
kondenzator,

e Kondenzatory,
kondenzatorq,
s kondenzatory.

¢ Nehomogenni elektrostatické pole,
kapacita vodice a kulového kondenzatoru

* SloZena dielektrika.

* Silové pusobeni elektrostatickych poli

¢ Energie elektrostatického pole.

* Elektrostatické jevy v praxi, piezoelektricky
jev.

spojovani
obvodu

kapacita,
feSeni

hodin: 22 Magnetické pole

vystupy

ucivo

* feSi magnetické obvody
* zjisti magnetizacni
feromagnetické latky
* ur¢i magnetickou silu v magnetickém poli
vodice s proudem a popiSe magnetické pole

indukénimi ¢arami

charakteristiku

* Magnetické pole, magnetické pole
elektrického proudu, vznik a zobrazovani
magnetickych poli.

* Veliiny magnetického pole — mag. napéti,
intenzita mag. pole, mag. tok, magneticka
indukce.

* Magnetické vlastnosti latek.

¢ Vlastnosti magnetického
Hopkinson(iv zdkon

* Vypocet magnetickych poli- pfimy vodic,
zavit, solenoid, toroid.

* Reseni magnetickych obvod(i — vypoétem

* Redeni magnetickych obvodd — vypoltem,
graficko-pocetni metody.

e Kfivka prvotniho magnetovani, hysterezni
smycka, hysterezni ztraty.

¢ Energie magnetického pole.

pole -
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ZAE 2. rocnik, 3 h tydné (celkové 102 h), povinny

hodin: 14 Elektromagneticka indukce

vystupy

ucivo

* vysvétli princip elektromagnetické indukce
a jeji wvztah na fungovani rhGznych
elektrickych stroj a pfistroja
(transformatory, elektromotory, indukéni
pece, méfici pfistroje apod.)

* vybere typ jadra pro realizaci indukénosti
podle predpokladaného kmitoctového
rozsahu

* zméfi indukcnost a jakost civky

* spocita parametry transformatoru

e vysvétli  podstatu elektromagnetické
indukce a jeji prakticky vyznam

* Magnetickd indukce

¢ Elektromagnetickd indukce, indukénost

¢ Indukéni zdkon, Lencovo pravidlo, pravidlo
praveé ruky.

* Vlastni indukénost

* Vzdjemna indukénost.

« Cinitel vazby.

¢ Spojovani civek.

* Silové  ucinky
elektromagnet

e Ztraty ve feromagnetickych materialech,
vifivé proudy, ztraty v Zeleze

magnetického  pole,

pasivnimi prvky (zdroje, rezistory, civky a
kondenzatory) v oblasti stfidavého proudu

hodin: 12 Stridavé proudy
vystupy ucivo
* feSi elektrické obvody s aktivnimi a|e Zakladni pojmy

« Casovy pribéh sinusovych veli¢in

« Casovy pribéh stfidavych veli¢in

e Efektivni a stfedni hodnota stfidavych
veli¢in stfidavého sinusového proudu a

napeéti
e Vznik stfidavého sinusového proudu,
prenos elektrické energie stfidavym
proudem

e Fazory, fazorové diagramy

* fesi Ulohy s elektrickymi obvody s pouzitim
Ohmova zdkona

* feSi elektrické obvody s RLC prvky v
obvodech stejnosmérnych i stfidavych

hodin: 10 Jednoduché stridavé obvody s jednotlivymi prvky R, L, C

vystupy ucivo

* navrhne a realizuje obvod zadanych |e Idedlnirezistor v obvodu stfidavého proudu
vlastnosti e |dealni civka v obvodu stfidavého proudu

e fesi ulohy na praci a vykon elektrického | * Idedlni kondenzator v obvodu stfidavého
proudu proudu

¢ Vzajemna indukénost v obvodu stfidavého
proudu
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SloZzené obvody, sériové a paralelni fazeni prvk( R, L, C

vystupy

ucivo

aplikuje Kirchhoffovy zakony a dalsi poucky
pfi reseni sloZitéjsich elektrickych obvodu
popiSe princip generovani stridavych
proud( a jejich vyuzZiti v energetice
charakterizuje zakladni vlastnosti obvod(
stfidavého proudu

vysvétli vznik elektromagnetického kmitani
v oscilacnim obvodu

resi elektrické obvody s RLC prvky v
obvodech stejnosmérnych i stfidavych

e Sériové spojeni idealniho rezistoru a
idealni civky

¢ Sériové spojeni idealniho rezistoru a
idedIniho kondenzatoru

* Sériové spojeni idealni civky a idealniho
kondenzatoru.

¢ Sériové spojeni idealniho rezistoru, idealni
civky a idealniho kondenzatoru.,

* Paralelni spojeni idealniho rezistoru a
idedlniho kondenzatoru.

* Paralelni spojeni idealniho rezistoru a
idealni civky.

* Paralelni spojeni idealniho rezistoru,
idedlniho kondenzatoru a idealni civky.

* Paralelni spojeni idealni civky a idealniho
kondenzatoru.

* Sériové-paralelni obvody.

¢ Rezonanéni obvody, rezonance sériova a
paralelni

* Vykon stfidavého proudu: ¢inny, zdanlivy,
jalovy, ucinik

hodin: 18

Symbolicko-komplexni metoda fes. obvodU se stt. proudem

vystupy

ucivo

resSi obvody stfidavého proudu
symbolickou metodou pouzitim fazor(
resi elektrické obvody s RLC prvky v
obvodech stejnosmérnych i stfidavych
resi elektrické obvody s aktivnimi a
pasivnimi prvky (zdroje, rezistory, civky a
kondenzatory) v oblasti stfidavého proudu
resi R, L, C obvody v sinusovém stridavém
proudu komplexni metodou

fesi slozené RLC obvody v sinusovém
stfidavém proudu

navrhne a realizuje obvod zadanych
vlastnosti

e Vyjadreni fazoru komplexnim Cislem,
komplexni vyraz impedance a admitance

e Komplexni Cisla, operace s komplexnimi
Cisly.

* Symboly pro prvky obvodu stfidavého
proudu, fazorové diagramy.

* Redeni obvodi symbolickou metodou.

e Délice napéti a proudu.

¢ Vykon stridavého proudu reseny
symbolicko-komplexni metodou.
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hodin: 20 Trojfazova soustava

vystupy

ucivo

e Uziva zakladni pojmy, popisuje vznik a
vlastnosti trojfazové sdruzené soustavy

* vypocita zakladni parametry trojfazového
generatoru

* fesitrojfazové obvody se zakladnimi druhy
zapojeni zatéze

* tesi ulohy na praci a vykon elektrického
proudu

* Trojfazova proudova soustava

« Casovy pribéh indukovaného napéti

* Provedeni trojfazového alternatoru

¢ Vlastnosti trojfazové soustavy

¢ Druhy zapojeni trojfazové proudové
soustavy a zakladni druhy zapojeni zatizeni

* Vykon a prace trojfazové proudové
soustavy, Vykon stfidavého proudu, ucinik
a jeho kompenzace

* Tocivé magnetické pole
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Elektrotechnicka zarizeni

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyucovacich hodin za studium: 5

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Obsahovy okruh poskytuje Zakiim znalosti v oblasti elektrotechnickych soucastek, materialt
uZivanych v elektrotechnice. Zaci jsou vedeni k dodrZovani zésad bezpe&nosti a ochrany zdravi
pfi praci.

Ucivo vyucovaciho predmétu Elektrotechnickd zafizeni poskytuje Zakim prvniho rocniku
potfebné védomosti o vlastnostech elektrotechnickych materidld a o zékladnich vyrobnich
procesech pouzivanych pfi vyrobé nejpouzivanéjsich elektrotechnickych soucastek a zatizeni.

Ve druhém rocniku ucivo poskytuje vSeobecné informace z oblasti elektrotechnickych zafizeni
a elektrickych instalaci, o vlastnostech a principech nejpouzivanéjsich zarizeni a prvk( silovych
obvodu a zafizenich pro vyrobu energie.

Ve tretim roc¢niku ucivo v prvni ¢asti navazuje na predmét TEK — pro vytvoreny projekt resici
3D model navazuje 3D tiskne. Ve druhé ¢asti poskytuje Uvod do prace s sw Multisim. Ve treti
Casti poskytuje zaklady prace s projekénim systémem EPLAN vcetné zavérecného projektu
a mozZnosti ziskat certifikat.

Obecnym cilem predmétu Elektrotechnicka zatizeni je u Zakud rozvijet logické a tvlrci mysleni
tak, aby dokazali:

e ziskat zakladni informace o jednotlivych elektrotechnickych materidlech
a technologickych postupech pii vyrobé zakladnich elektrotechnickych soucastek
a plosnych spojl a seznamit se se zakladnimi mechanickymi vlastnostmi strojnich
zafizeni

e na zakladé vysvétleni pochopit zakladni fyzikdlni principy cinnosti jednotlivych
elektronickych prvkl a obvod( a vzdjemné vztahy mezi jejich vlastnostmi, pouzitymi
technologiemi a materidly

e rozvijet logické a tvarci mysleni, dokazat aplikovat zakladni dovednosti a védomosti
z odbornych elektrotechnickych predmétl (zaklady elektrotechniky, elektronika)
v oblasti silnoproudé techniky

e rozvijet mezioborové a mezipredmétové vazby (matematika, fyzika, informacni
a komunikacni technologie)

e poznat podminky prace se zafizenimi vyskytujicimi se ve skutecném pracovnim
prostredi
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ucit se resit pracovni problémy, Glohy

ucit se komunikaci v pracovnim kolektivu, ktery resi elektrotechnické ulohy
osvojit si zakladni principy elektrotechnickych zarizeni

osvojit si zakladni postupy pfi projektovani elektrickych zatizeni a instalaci
osvojit si zaklady prace s 3D tiskarnou

osvojit si zaklady sw Multisim

dokazat fesit ulohy s elektrotechnickymi zatizenimi na rGizné technické urovni (tocivé
stroje, silové elektronika a jeji chlazeni, kontaktni spinaci ¢lanky, frekvencni ménice)

Charakteristika uciva

Po absolvovani predmétu zak:

umi zvolit a pouZivat elektrotechnické materidly s ohledem na jejich vlastnosti
a zpusob zpracovani

umi vysvétlit zakladni fyzikalni principy elektronickych soucastek

zna jednotlivé technologické postupy vyroby elektrotechnickych soucéastek s ohledem
na jejich vlastnosti a ekonomické pozadavky

umi zvolit spravné provedeni elektronického prvku pro dané pouziti
umi vytvofrit projekt elektrické instalace nebo elektroinstalace zafizeni

umi resit 3D tisk

Ucivo se sklada z teoretickych rozboru jednotlivych elektroinstalacnich prvk( doplnéné celou
radou priklad( a praktickych ukazek. Predmét Elektrotechnicka zafizeni navazuje na zakladni
znalosti Zaku ziskané v matematice, fyzice, elektrotechnice, ale predevsim spoléha na dosazeni
jejich dostatecné rozumové urovné.

Organizace vyuky je dana prevahou odborné-teoretického charakteru uciva. Vyuka probiha
v béiné kmenové tridé. Praktické aplikace se procvicuji prevazné formou zakladnich
aplikacnich vypoctl. Konkrétni aplikace jsou dale procvi¢ovany v predmétu praktickd cviceni
a elektrotechnickd méreni.

Ve tretim roc¢niku se prolina teoretické ucivo s praktickym procvicovanim.

Cile vzdéldvani v oblasti citi, postoji hodnot a preferenci

Vyuka sméruje k tomu, Ze by zaci méli:
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dodrzovat zasady a predpisy BOZP

dodrzovat normy

pracovat kvalitné a odpovédné

byt schopni systematicky pracovat pfi pfipravé na vyucovani i pfi samotném vyucovani

dokazat v tymu resit problémy
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Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Predmeét se vyucuje v prvnim a druhém rocniku s tydenni dotaci 2 hodiny teoretické vyuky.
Zaci budou pfi vyuce upoutadvani riiznymi formami vyuky. Kombinovana bude forma vykladu
s fizenou diskuzi a samostatnou praci ve skupinach. K lepSimu pochopeni teoretickych znalosti
prispivaji teoretické rozbory a vyklad doplrovany ukazkami prvkd a priklady z praxe. Lepsi
osvojeni vyucované latky prinese samostatna ¢innost Zzakd na projektech , navazujici praktické
procvicovani uciva v predmétu Prakticka cviceni a vyhledavani dalsSich informaci.

PFi vyuce je pouZivano vhodné didaktické techniky, uc¢ebnich pomucek a vzorkd prvkd, coz by
mélo jesté vice upoutat pozornost Zaka k predmétu.

Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k uceni
e na prikladech z praxe a béZného Zivota si Zak utvari pozitivni vztah k uceni a vzdélani

e zvladnutim rizné techniky uceni a vhodnym pfistupem k ucivu si Zak vytvari vhodny
studijni rezim pfi studiu

e pomoci pomucek, nakresl, grafd a medialni techniky Zak Iépe chape principy ¢innosti
rdznych prvkd, stroji a zafizeni uzivanych ¢lovékem

e na konkrétnich prikladech z praxe zak chdape pfinos elektrotechnickych zafizeni pro
rozvoj modernich technologii

e 73k chape vyznam tvorby spravného projektu elektrického zafizeni resp.
elektroinstalace

e 73k se smifuje se svym chybnym feSenim a posiluje v sobé védomi, Ze chyby jsou
nutnym a cennym zdrojem informaci

Kompetence k feseni problém{

s

e 73k sleduje razné predkladané problémy a priklady jejich reseni, tim se zak uci snaze
porozumét zadani ukolu nebo snaze urcit jadro problému

e odkazy k ziskavani informaci potfebnych pro reseni problému, navrhy zplGsobu feseni,
vyhodnocovanim a ovéfovanim spravnosti zvoleného postupu a naslednym
ovérovanim spravnosti zvolené metody a vysledk( Zak voli spravné postupy pfi reSeni
problému

sV

e formou dotazl a opovédizak hleda feseni riznymi cestami a rozsifuje si tak svij rejstrik
technik

e Zdaksivytvaliprostor pro feseni problém vyuzivanim zkusenosti a védomosti nabytych
dfive v podpurnych pfedmétech
e spolupraci s ¢leny tymu pfi feSeni problém v projektech se zak uci tymové praci

Kompetence socialni a personalni
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e spolec¢nymi silami s ostatnimi pfi feSeni uloh a podilenim se na realizaci spole¢nych
pracovnich a jinych Cinnosti Zak ziskava zkusenosti s praci v tymu

e pfijimanim a odpovédnym plnénim svérenych uUkoll se Zak udi pozitivné pristupovat
k obtizim jakoZto pfirozenym jeviim

e podnécovanim prace tymu, vlastnimi navrhy na zlepSeni prace a rfeSenim ukolQ,
nezaujatym zvazovanim navrh( druhych se Zak uci praci v tymu

Matematické kompetence

e 74k provadi redlné odhady vysledk( pfi feseni dané ulohy, a tim si péstuje dovednost
mit predstavu o rozméru matematické i fyzikalni situace

e (tenim a vytvarenim rliznych forem grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy,
schémata apod.) se Zak uci vyjadrit a dokumentovat vysledky své prace

e 73k efektivné aplikuje matematické postupy pri reSeni praktickych dkolQ
ze silnoproudych zafizeni, a tim ziskava dovednost samostatné pracovat a uvazovat

Kompetence vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e ziskavanim informaci z otevienych zdrojli, zejména pak s vyuzZitim celosvétové sité
internet Zak ziskava odbornou literaturu a texty dllezité pro své uceni

e 7dak pracuje s informacemi z rlznych zdrojl nesenymi na rliznych médiich (tisténych,
elektronickych, audiovizualnich), a to i s vyuZivanim prostfedkd informacnich
a komunikacnich technologii

Aplikace prufezovych témat
Informacni a komunikacni technologie
e 73k by mél vyuzivat informacni a komunikacni technologie k ziskavani novych informaci
z predmétu (oboru) a vyuzivat tyto technologie pfi feSeni projekt(.
Odborné kompetence

Kompetence uplatfiovat zasady normalizace, fidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat:

srvs

o 734k tesi projekty a vytvari technickou dokumentaci pfi uplatfiovani zasad technické
normalizace a standardizace

e 73k vyuZivd normy a dalSi zdroje informaci pfi feSeni elektrotechnickych uloh
a projektl

e 73k umi Cist a vytvaret elektrotechnickd schémata a produkty grafické technické
komunikace pouzivané v elektrotechnice
Kompetence dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

e 73k chape bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovnik

e 73k zna a dodrzuje zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence
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zak si osvojuje zasady a navyky pro bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni Cinnosti
véetné zasad ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami,
rozpoznava moznosti nebezpeci Urazu nebo ohroZeni zdravi a osvojuje si schopnost
zajistit odstranéni zavad a moznych rizik

zak je vybaven védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi Urazu a dokaze
poskytnout prvni pomoc

Kompetence schopnosti fesit elektrické zarizeni malého a nizkého napéti jsou napliovany:

na zakladé vysvétleni a ukazek nakres a fotografii, pripadné popisem, se zak udi
principy tocivych stroju

popisem, nakresem schematickych znacek, vysvétlenim principu a pouzitim
kontaktnich a bezkontaktnich prvkd se zak udi, jak lze pouZzit tyto prvky v rlznych
aplikacich

s vyuzitim latky predchoziho ro¢niku a s vyuZitim norem zak chape vyuziti a aplikace
klasickych a inteligentnich instalaci

Clovék a Zivotni prostiedi

134

vyuka pomahd utvaret Zebficek Zivotnich hodnot zdka, pfrispiva k utvareni

ekonomického chovani a moralnich principd Zaka pfi respektovani prav druhych
a zasad ochrany Zivotniho prostredi
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EZ 1. rocnik, 2 h tydné (celkové 68 h), povinny

hodin: 10

Bezpecnost a ochrana zdravi pti praci, hygiena prace, pozarni prevence,
zakladni elektrotechnické normy

vystupy

ucivo

Zna a umi aplikovat elektrotechnické
normy

Vysvétli zakladni ukoly a povinnosti organi-
zace pfi zajistovani BOZP

Zduvodni tlohu statniho odborného
dozoru nad bezpecnosti prace

Uvede zakladni bezpecénostni pozadavky
pfi praci se stroji a zafizenimi na pracovisti
Uvede priklady bezpeénostnich rizik,
event. nejCastéjsi pric¢iny urazl a jejich
prevenci

Zna zasady pfi poskytnuti prvni pomoci pfi
Urazu na pracovisti

Uvede povinnosti pracovnika i
zaméstnavatele v pripadé pracovniho
Urazu

Zna zasady bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

Zna zasady poskytnuti prvni pomoci pfi
Urazu elektrickym proudem

fizeni bezpecnosti prace v podminkach
organizace a na pracovisti
pracovnépravni problematika BOZP, fizeni
bezpecnosti prace na pracovisti
vybrané kapitoly z Ceskych technickych
norem (CSN 332000, CSN 332000-4-41,
CSN EN 50110 a ostatni)

pomoc pfi Urazu el. proudem
bezpecnost technickych zafizeni

a pracovnich strojd (CSN EN 60 204-1,
CSN EN ISO 12 100, €SN 331600, NV
176/2008 Sb.)

rozvadéce

hlavni pospojeni

hodin: 12

Materialy pro elektrotechniku

vystupy

ucivo

Voli elektricky vodivy material na zakladé
jeho vlastnosti (rezistivita, teplotni
soucinitel odporu, supravodivost, hustota,
tepelné a mechanické parametry aj.),
zpUsobu zpracovani a s ohledem na plano-
vané vyuziti

Vybere elektroizolaéni material podle jeho
zakladnich vlastnosti (elektricka vodivost,
polarizace, permitivita, elektrickd pevnost,
dielektrické ztraty, tepelnd vodivost aj.)

a provedeni (plynné a kapalné izolanty,
pfirodni makromolekularniizolanty,
syntetické makromolekularni latky,
anorganické latky);

RozliSuje magnetické materidly s ohledem
na planované uziti na magneticky tvrdé,
magneticky mékké a materialy se zvlast-
nimi magnetickymi vlastnostmi;

vodivé materialy — vodice

elektroizolacni materialy — dielektrika a
izolanty

magnetické materialy

polovodicové materialy — polovodice
zména vlastnosti materialt (zménou slo-
Zeni, zménou struktury)
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* Rozezndva magnetické latky
diamagnetické,

* paramagnetické, feromagnetické, antifero-
magnetické, ferimagnetické

* Popise, co je vlastni a nevlastni vodivost,

 vodivost N (elektronova), vodivost P
(dérova);

* PopiSe nejdllezitéjsi technologické procesy

* vedouci ke zméné vlastnosti material(; Zna
nejdllezitéjsi technologické procesy
vedouci ke zméné vlastnosti materialQ

* Vlybere elektroizolacni material dle jeho za-
kladnich vlastnosti (elektricka vodivost,
polarizace, permitivita, elektricka pevnost,
dielektrické ztraty, tepelna vodivost aj.) a
provedeni (plynné a kapalné izolanty,
prirodni makromolekularni izolanty,
syntetické makromolekularni latky,
anorganickeé latky)

hodin: 8 Kontaktni silové spinaci ¢lanky

vystupy

ucivo

 UZiva zakladni pojmy silnoproudé
elektrotechniky

* Vysvétli principy Cinnosti silovych spinacich
¢lankad

* Nakresli schematické znacky silovych prvki

* Zna oznacovani silovych kontaktnich
¢lankd a kontaktl

* Vysvétli vlastnosti a princip Cinnosti
raznych druhd relé

* PopiSe zpUsoby a ucel poutziti spinacich
¢lankad

* Chape zplsoby a divody zamezeni jiskieni
mezi kontakty a zhaseni oblouku

e Chape dlvody poufZiti riznych druht
kontaktl

* Spinace, prepinace, mzikové mechanismy

¢ Stykace

* Relé

* neutralni

¢ polarizovand

* jazyckova

* tepelnd

« Casova relé

¢ se zpozdénim pfitahem a odpadem

* programovatelnd, multifunkéni

* Zpusoby zamezeni jiskfeni mezi kontakty a
zhaseni oblouku

* Materialy pro kontakty a druhy kontakt

e Zamezeni vzniku prepéti a ruseni

hodin: 6 Bezpeclnostni prvky

vystupy

ucivo

Uziva zékladni pojmy silnoproudé
elektrotechniky

Rozlisuje bezpecénostni prvky
 PopiSe principy bezpecnostnich prvk
Zna pouZiti bezpecnostnich prvki

e Pojistky, jistice

e Chranice

* Prepétova, podpétova, nadproudova a
podproudova relé

* Pfednostnirelé
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¢ Svodice prepéti
¢ Obloukova ochrana

hodin: 4

Projekt zabezpecleni zafizeni proti prepéti v napajeni ze sité TN

vystupy

ucivo

 UZiva zakladni pojmy silnoproudé
elektrotechniky
» Vyfesi projekt zabezpeceni proti prepéti

* Zadani ulohy, vysvétleni a prace na
projektu

soucastek

hodin: 2 Technologie konstrukénich soucastek
vystupy uéivo
e 7Znd technologie vyroby konstrukénich ¢ konektory

otocné prepinace a spinace
tlacitkové soupravy
relé

elektromechanické filtry

hodin: 4 Strojni soucasti

vystupy

ucivo

* Umi poznat a pojmenovat strojni soucasti

* rozdéleni spoju

druhy zavitd

svarovani, pajeni
pruziny, hridele
hridelové spojky

e variatory, ozubena kola

hodin: 2

Vyroba elektrického vinuti v sou

Castkach a strojich

vystupy

ucivo

* Dokdze popsat vyrobu elektrického vinuti v
soucastkach a strojich

e druhy a vlastnosti vinuti
* zafizeni pro vyrobu vinuti

hodin: 4 Technologie plosnych spoju

vystupy

ucivo

PopisSe technologické metody vyroby desek
na plosné spoje

Dodrzuje zasady navrhu a konstrukce
plosnych spojl

Zhotovuje a osazuje plosné spoje

¢ materidly pro vyrobu plosnych spoju
technologické metody vyroby plosnych
spoju

zasady navrhu a konstrukce plosnych spoju
bezpecné zaklady pouzivani chemickych
ptipravk( v elektrotechnice
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hodin: 4

Vyroba desek technologii povrchové montaze

vystupy

ucivo

* 7Znd postup vyroby desek technologii
povrchové montaze

e charakteristika nové metody montaze
¢ ddvody pro zavedeni povrchové montaze

hodin:4 Elektroinstalace

vystupy

ucivo

* Vybere vodi¢ nebo kabel podle potieby
* DodrZuje zasady a platné normy pro navrh
elektrickych zatizeni

e zakladni zasady pro navrh a montaz
elektrickych instalaci podle platnych
norem

¢ rozvod elektrické energie

* vodice a kabely

¢ zakladni elektroinstalacni prace

hodin: 8 Inteligentni instalace

vystupy

ucivo

* Zna moznosti a strukturu inteligentnich
elektroinstalaci

* Zvoli vhodné prvky inteligentnich
elektroinstalaci

¢ struktura a sestava inteligentni instalace

* ovladace, ovladaci prvky pro méfeni a
regulaci

* zakladni moduly, komunikacni moduly

* snimace

* Fidici prvky

* zobrazovaci prvky a terminaly
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EZ 2. rocnik, 2 h tydné (celkové 68 h), povinny

hodin: 2 Vakuova technologie

vystupy

ucivo

* Dovede vysvétlit vyznam vakuové
technologie

* znd typy vybojl v plynech a jejich vyuziti

* vyznam vakuové technologie
¢ Cerpani plynt, typy vyvév
* méreni vakua

hodin: 2

Technologie tenkych vrstev — principy

vystupy

ucivo

* M3 znalosti z oblasti technologie tenkych
vrstev

* vakuové naparovani
¢ katodové naprasovani
* aplikace tenkych vrstev

hodin: 2 Technologie tlustych vrstev — principy
vystupy ucivo
* M3 znalosti z oblasti technologie tlustych | e sitotisk
vrstev * vypalovani

* aplikace tlustych vrstev

hodin: 3

Technologie polovodicovych soucéastek a 10

vystupy

ucivo

* Dokaze vysvétlit technologii
polovodicovych soucastek a 10

Vysvétli elektrickou vodivost polovodica,
kapalin a plynt

Vybere polovodi¢ovou soucastku Ci
integrovany obvod také s ohledem na
technologii jejich vyroby (bipolarni
struktura, unipolarni struktura,
technologicky postup pfti vyrobé
monolitickych a hybridnich integrovanych
obvod)

* technologie bipolarni struktury

* technologie unipolarni struktury

* technologicky postup pfi vyrobé 10
(10 — monolitické a hybridni)

hodin: 4 Technologie optoelektro

niky

vystupy

ucivo

* popiSe prenos pomoci optického zareni;
rozdéli svétlovody podle zplsobu prenosu
svételného paprsku;

rozlisuje materialy na vyrobu svétlovodu;

vhodné voli a pouziva optoelektronické

e prenos svétla
optoelektronické soucastky
technologie vyroby svétlovodu
optické kabely

prenos informace svétlovody,

soucastky
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hodin: 2 Zpracovani plastl

vystupy

ucivo

e Ma prehled o vlastnostech a zpracovani

plastl

 charakteristika plast(
¢ druhy plastd a vlastnosti

hodin: 4 Technologie vyroby oceli

vystupy

ucivo

* Chape poutZiti ocele a litiny

¢ ocel, vyroba, znaceni

litina, znaceni, pouZiti

tepelné zpracovani oceli

napéti jako mechanicka veli¢ina
tésnici materialy

hodin: 1 Technologie budoucnost

i —nanotechnologie

vystupy

ucivo

* Zna a umi vysvétlit technologie
budoucnosti - nanotechnologie

¢ nanotechnologie
* nanomaterialy
¢ nanoelektronika

hodin: 1 Statika

vystupy

ucivo

* Ma prehled o zakladnich vypoctech ze
statiky

* zakladni pojmy
¢ vypocet momentu a dvojice sil

hodin: 3 PruZznost a pevnost

vystupy

ucivo

* Dokaze aplikovat zakony statiky na
pruznost a pevnost

* zakladni pojmy

namahani tahem, tlakem

skutecné a dovolené napéti
navrhovani jednoduchych soucasti

napéti vzniklé teplem
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hodin: 6 Stroje

vystupy

ucivo

* M3 prehled o zakladnich typech stroja

pojem a podstata stroju
soucasti k prenosu Mk
mechanické prevody
mechanismy obecného pohybu
klikovy mechanismus
pneumatické mechanismy
servomechanismus
tekutinové mechanismy
stroje a zafizeni pro dopravu
jefraby

vytahy

dopravniky

Cerpadla

vyuziti stroju ve vyrobé

C - technologie

CAD/CAM

hodin: 14

Tocivé elektrické stroje

vystupy

ucivo

 UZiva zakladni pojmy silnoproudé
elektrotechniky

* Zna rozdily a vlastnosti jednotlivych
tocCivych stroju

» Vysvétli principy jednotlivych tocivych
stroj

¢ Umi vybrat vhodny tocCivy stroj podle jeho
charakteristik a vlastnosti

* Chape zplsoby spousténi a fizeni otacek
tocivych stroju

Stejnosmérné stroje
s cizim buzenim, sériové
derivacni, kompaudni a dekompaudni
zpUsoby spousténi a regulace otacek
Stridavé stroje
synchronni, asynchronni
jednofazové, spousténi a fizeni otacek
trojfazové
s kotvou nakratko, s vitivou a dvojitou
kotvou,
s krouzkovou kotvou
dynamické vlastnosti a reverzace chodu
zpUsoby spousténi a regulace otacek
Krokové motory
krokové s aktivnim rotorem, krokové
s pasivnim rotorem
linearni krokové motory
fizeni krokovych motor, pfiklady fidicich
jednotek
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hodin: 4

Zatizeni pro vyrobu energie

vystupy

ucivo

e Uziva zakladni pojmy silnoproudé
elektrotechniky

* Rozlisuje druhy zatizeni pro vyrobu energie

e Chape principy generatorli a dynam

 Vysvétli princip ¢innosti fotovoltaickych
¢lankad

¢ Generatory synchronni, asynchronni
* Dynama
¢ Solarni fotovoltaické ¢lanky

hodin: 2

Navrh chlazeni polovodicovych prvka

vystupy

ucivo

 UZiva zakladni pojmy silnoproudé
elektrotechniky

* Dokdaze navrhnout a vypocitat chladi¢ pro
polovodicové prvky

* Vyuziva informace z katalogl chladict

e Zdasady navrhu chlazeni
* Prace s katalogem chladicich profil{
¢ Vypocty chlazeni

hodin: 2

Projekt ndvrhu chlazeni polovodicovych prvk(

vystupy

ucivo

 UZiva zakladni pojmy silnoproudé
elektrotechniky

» Vyfesi projekt - ndvrh chlazeni polovod.
prvkd

* Zadani ulohy, vysvétleni a prace na
projektu

elektrotechniky

* Nakresli schéma silovych usmérriovaci

 Vysvétli principy filtr( pro stejnosmérny a
stfidavy proud

* Rozlisi rizné druhy zatizeni pro Upravu
napéti

* Popise tyristorové a tranzistorové stridace

hodin: 3 Zafizeni pro Upravu napéti
vystupy ucivo
 UZiva zékladni pojmy silnoproudé Filtry

* pro stfidavy proud

® pro stejnosmérny proud
Silové usmérnovace

* fizené

* nefizené

Stfidace

* tyristorové

* tranzistorové

hodin: 2

Bezkontaktni silové a spinaci prvky

vystupy

ucivo

 UZiva zakladni pojmy silnoproudé
elektrotechniky

* Znd bezkontaktni silové spinaci prvky

* DokaZe pouzit tyristory a tranzistory ve
spinacich

* Aplikace tyristoru a triakd ve spinacich
* Aplikace spinacich tranzistord PNP, NPN,
JFET, IGBT
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hodin: 4

Aplikace bezkontaktnich spinacu

vystupy

ucivo

e Uziva zakladni pojmy silnoproudé
elektrotechniky

* Vysvétli principy aplikaci bezkontaktnich
spinaca

* SSR, regulatory, spinani v nule, fazova
regulace

¢ Jednofdzové a trifazové polovodicové

spinace

Spinané zdroje

Zalozni zdroje UPS

* Rekuperacni provoz motor(

hodin: 3

Frekvencni ménice a softstartéry

vystupy

ucivo

UZiva zakladni pojmy silnoproudé
elektrotechniky

* Chape zplsoby spousténi a fizeni otacek
tocivych stroj

Popise frekvencni ménice a softstartéry
Rozlisi druhy frekvencénich ménicu

Znd zpusoby fizeni frekvencnich ménici

* Druhy a vlastnosti
¢ Zpusoby fizeni motor(
* Zpusoby fizeni frekvencnich ménici

hodin: 2

Elektromagneticka kompatibilita - EMC

vystupy

ucivo

 UZiva zakladni pojmy silnoproudé
elektrotechniky

* Vysvétli pojem elektromagneticka
kompatibilita

* Chape zasady konstrukce zatizeni pro
dodrzeni elektromagnetické kompatibility

» Zakladni pojmy
e Zasady konstrukce zafizeni

hodin: 2

Technicky rozvoj a technicka administrativa

vystupy

ucivo

* Ma prehled o technickém rozvoji a
technické administrativé

e vynalezy — patenty
¢ technicka normalizace a metrologie
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EZ 3. rocnik, 0 + 1h tydné (celkové 0 + 34 h), povinny
hodin: 6 Zaklady systému multisym

vystupy ucivo

zaklady tvorby aplikace pro simulaci
elektronického obvodu

druhy knihoven

e formaty a Uprava vykresovych listQ
* zpravovani vystupl simulace

* vytvari obvod pro simulaci

hodin: 28 Zaklady systému EPLAN

vystupy ucivo

* umi instalovat programové vybaveni pro * instalace programového vybaveni pro

projektovani instalaci projektovani instalaci

* umi zalozit projekt, struktura uZivatelského | * zaloZeni projektu, struktura uzivatelského
rozhrani, nastavit uzivatelské rozhrani a rozhrani, nastaveni uZivatelského rozhrani
panely nastroju a panell nastroju

* tvofi projekt, funkce pro tvorbu * tvorba projektu, funkce pro tvorbu
schématickych stran schématickych stran

* edituje funkce, umistuje symboly * editaéni funkce, umistovani symbol(

* pracuje s navigatorem pfistrojd, editaci * navigator pfistrojd, editace schémat,
schémat, vlastnostmi pfistroja vlastnosti pristroja

e umi spravovat projekt, zalohovat projekt, | sprava projektu, zalohovani projektu, pdf
generovat pdf vystup vystup

* zvlada graficky editor, prace s makry  graficky editor, prace s makry

 zvlada tvorbu artikld, rozdéleni artikld * tvorba artiklQ, rozdéleni artiklG

* samostatné tvofi projekt e samostatna tvorba projektu

* tiskne dokumentaci * certifikace

¢ tisk dokumentace
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Elektronika

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 7

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem predmétu elektronika je umoznit zakam, aby poznali a nasledné v praxi aplikovali
zakladni poznatky z oblasti soucdstkové zakladny, zakladnich obvodld pouZivanych
v elektronice, analogového a digitalniho pfenosu rozhlasového i televizniho signalu. Ucivo
pfedmétu dotvafi profil absolventa, ktery je schopen se orientovat v rychle se rozvijejicim
oboru elektroniky a ziskat vysoce kvalifikované zaméstnani v tomto oboru c¢i pokracovat
v dalSim studiu na vysoké Skole s obdobnym zamérenim. Pfedmét je také soucasti profilové
Casti maturitni zkousky z odbornych predmétu.

Charakteristika uciva

Predmeét Cerpa ucivo z RVP ze vzdélavaci oblasti Elektrotechnika. Ucivo se sklada jen z ¢asti
teoretické. Praktické ovéreni ziskanych poznatk probihd nasledné v predmétu
Elektrotechnickd méreni, Prakticka cviceni a v dalSich aplikacnich elektrotechnickych
predmétech. Predmét Elektronika navazuje na poznatky a dovednosti zak( ziskanych
ve vzdélavacich oblastech Elektrotechnicky zaklad, kterym je naplnén predmét Zaklady
elektrotechniky. Obsah uciva tohoto predmétu se tak v predmétu Elektronika dale rozviji
do konkrétnich oblasti a aplikaci. UCivo predmétu Elektronika se probird ve druhém, tretim
a ¢tvrtém rocniku v rdmci vseobecnych odbornych predmétl bez ohledu na zaméreni.

Ucivo je zaméreno zejména do oblasti:

e elektronické prvky a soucastky

zakladni druhy elektronickych obvodu

harmonickd analyza

bezdratovy prenos informaci

rozhlasovy prenos informaci
e televizni prenos informaci
Cile vzdéldvani v oblasti citi, postoji hodnot a preferenci
PFi vyuce predmétu by zaci méli byt vedeni k:
e klogickému uvazovani, struénému a presnému vyjadrovani svych myslenek

e ke schopnosti samostatné pracovat
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e k ziskani schopnosti pravidelné a systematické prace pfi pfipravé na rtzné formy
vyucovani i pfi samotném vyucéovani
e ke schopnosti analyzovat a fesit problémy

e ke schopnosti hledat a posuzovat alternativni feseni kol

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Vyuka Elektroniky ma byt pro zaky poutava, proto je tfeba doprovazet vyklad uciva ukazkami
raznych soucastek a priklady z praxe, coz prispiva k lepSimu pochopeni teoretickych znalosti.
Pfi probirani nového uciva prevazuje forma vykladu nebo fizeného rozhovoru doplnéna
nazornymi ukazkami. Pfi vyucovani je vyuzivana vhodna didakticka technika. Dlraz je kladen
na samostatnou cinnost Zaka, na dalsi vyhledavani informaci z literatury, tabulek a internetu.

Vyuka ma u Zakl vzbuzovat zajem o poznani v oboru elektrotechnickém. Soucasti vyuky jsou
odborné exkurze. Ucitel vyuziva prevainé tyto nové vyucovaci metody — metodu reseni
problému, kde zakladem je aktivni a samostatna Cinnost Zaka a metody vhodné pro utvareni
a rozvijeni dovednosti, jako je napf. dovednost prace s textem a hledani informaci, metoda
rozvijejici schopnost pracovat ve skupinach a spolupracovat s ostatnimi Zaky, metoda
pro rozvijeni dovednosti kontrolovat a hodnotit vlastni ucebni ¢innost a jeji vysledky. Dale jsou
aplikovany metody skupinové vyuky a tymové prace.

Hodnoceni vysledku Zakui

Hodnoceni vysledk( Zaku je v souladu s klasifikaénim fadem, ktery je soucasti Skolniho radu.

PFinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci prifezovych témat

Kompetence vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e 73k ziskava informace zrGznych ovérenych zdrojl, také s kompetentnim vyuzZitim
celosvétové sité internet

e 73kim zadavat a kontrolovat dlouhodobéjsi prace a domaci prace, pro jejichz
vypracovani by bylo potfeba vyhledat informace i na internetu

e podporovat zZaky, aby ziskdvali informace z hodnovérnych zdroji pro své dalsi
vzdélavani
e vést zaky, aby byli schopni pomoci ICT zpracovavat informace a uplatnit je pfi tvorbé
prezentaci a vypracovani seminarnich praci
Odborné kompetence
Zak vyuziva pti feseni elektrotechnickych Gloh platné normy a dalsi dostupné zdroje informaci
e toho pak Zak vyuzZiva pfi vypracovani seminarni prace a v praxi
Zak uplatfiuje poznatky z platnych technickych norem

e toho pak zak vyuziva pfi tvorbé technické dokumentace a zpracovani seminarnich
praci, ptireseni elektrotechnickych uloh, pfi ¢teni a tvorbé elektrotechnickych schémat

e respektuje zasady ochrany pred Urazem elektrickym proudem

Zak uréuje hlavni veli¢iny proudového pole
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e provadi elektrotechnické vypocty a fesi ulohy s vyuzitim zakladnich elektrotechnickych
zakon, vztaht a pravidel

Zak vybira soulastky z katalogu elektronickych souéastek

e toho pak vyuzZiva pfi vypracovani seminarni prace, u maturitni zkousky, v praxi

Aplikace prufezovych téma
Obcan v demokratické spolecnosti

e 73k se seznami spojmy pouZivanymi v elektronice nutnymi pro dalsi studium
a moznost spravné komunikace v tomto oboru

Clovék a svét prace

e dobra odborna pfiprava zdka napomuze vyrazné k jeho uplatnéni se na ménicim se
trhu prace

e dlraz na sebevzdélavani a celoZivotni uceni jako zakladni poZadavek pro osobni rist
a udrzeni konkurenceschopnosti

Informacni a komunikaéni technologie

e 7aci vyhledavaji v riznych informacnich zdrojich a na internetu informace z oblasti
elektroniky — tyto informace pak pouzivaji pfi vzdélavani a pfi vypracovani seminarnich
praci

e vést zaky k praci srlznymi prostfedky z oblasti informacnich a komunikacnich
technologii (HW i SW) v rGznych oblastech elektrotechnického vzdélavani
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ELT 2. rocnik, 2 h tydné (celkové 68 h), povinny

Pasivni obvodové soucastky

hodin: 10

vystupy

ucivo

zna vlastnosti, druhy, pouziti pasivnich
soucastek;

vlastnosti obecnych jednobrand a Uvod do
teorie dvojbran, pasivni obvodové

* vyuZiva systém znaceni pasivnich soucastky
soucastek; e rezistory
* poutZije, navrhne a sestavi zakladni obvody | kondenzatory
s pasivnimi soucastkami (déli¢ napéti, * civky
mustek, dolni a horni propust,...); * transformatory
* popise funkci rezistoru, kondenzatoru,
civky
* spocita parametry transformatoru;
Polovodicové soucdastky hodin: 40
vystupy ucivo

popise fyzikalni podstatu elektrické
vodivosti polovodicu (vlastni vodivost
polovodicli, pdsova teorie vlastniho
polovodice, nevlastni vodivost polovodicu);
rozlisuje vodivost N (elektronovou),
vodivost P (dérovou);

popiSe chovani prechodu PN v propustném
a zavérném sméru;

rozlisuje zakladni polovodicové soucastky;
vybere diodu dle poZzadované funkce a
pouziti;

zna zapojeni bipolarnich tranzistord, jejich
charakteristiky a vlastnosti;

urci chovani bipolarniho tranzistoru v
obvodu na zadkladé znalosti jeho chovani v
zakladnich zapojenich (se spole¢nou bazi,
emitorem, kolektorem) a provedenich
(NPN, PNP);

popise druhy, princip ¢innosti, vlastnosti
unipoldrnich tranzistord;

Gcelné vyuziva unipoldrni tranzistory (JFET,
se Schottkyho pfechodem, MOS);
charakterizuje vlastnosti tranzistor(
pomoci admitanénich a hybridnich rovnic a
charakteristik;

popisSe vlastnosti, funkci a jednoduché
aplikace spinacich soucastek;

vybere diak, tyristor i triak s ohledem na
jejich funkci a pozadované aplikace;

polovodice: materidly (Si, Ge, GaAs), typ P
aN

prechod PN: vznik, vlastnosti, polarizace
prechodu

prechod polovodic-kov (Schottkyho
prechod)

polovodicové diody

bipolarni tranzistory:

aplikace bipolarnich tranzistor( v TTL
unipolarni tranzistory

struktura CCD

zesilovaci soucastky jako dvojbrany
spinaci soucastky

varistory, termistory

optoelektronické prvky, fotoelektricky jev
soucastky fizené zarenim

soucastky emitujici zareni

optrony

soucastky fizené magnetickym polem
tranzistor IGBT
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* zna soucastky fizené neelektr. veli¢inami —
popise jejich ¢innost, vlastnosti, praktické
aplikace;

* vybere vhodnou polovodi¢ovou soucastku
reagujici na svétlo, na teplo, nebo na
magnetické pole vzhledem k oéekdvanému
vyuziti;

* vybere vhodnou polovodi¢ovou soucastku
pro pozadované aplikace;

Elektronické zobrazovaci jednotky

hodin: 6

vystupy

ucivo

* popiSe jednotlivé elektronické zobrazovaci
jednotky;
 vysvétli princip jejich ¢innosti a pouziti;

e displeje na bazi LED, OLED a LCD
¢ ploché tenkovrstvé zobrazovace: LCD,
plazmové

Zatizeni pro velkoplosné zobrazovani

hodin: 3

vystupy

ucivo

* popiSe ¢innost LCD a DLP projektory;

e LCD a DLP projektory

Pfechodné jevy v obvodech RC a RL

hodin: 9

vystupy

ucivo

* popiSe prabéh prechodového jevu v
obvodu RC a RL;

* popiSe pouziti prechodnych jeva
v elektrotechnické praxi;

* definice a vznik prechodnych jev(

¢ nabijeni a vybijeni kondenzatoru pres
rezistor

* vznik a zanik proudu v obvodu s rezistorem
a civkou

* integracni a derivacni charakter obvodu
RC, RL
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ELT 3. rocnik, 2 h tydné (celkové 68 h), povinny

Pasivni linearni komplexni jednobrany a dvojbrany

hodin: 8

vystupy

ucivo

* charakterizuje jednotlivé linearni
komplexni jednobrany;

* charakterizuje jednotlivé linearni
komplexni dvojbrany;

* zna vlastnosti a pouZiti pasivnich linearnich
komplexnich jednobrant a dvojbran(;

¢ sériovy obvod RL, RC
paralelni obvod RL, RC

¢ integracni ¢lanek RC, RL
derivacni ¢lanek RC, RL
selektivni ¢lanky RC, RL

¢ vazané rezonanc¢ni obvody

Zdroje elektrického proudu a napéti

hodin: 15

vystupy

ucivo

* charakterizuje jednotlivé druhy zdroja
elektrického napéti a proudu;

* charakterizuje jednotlivé druhy
usmeérnovacuy;

* popiSe jednotlivé druhy vyhlazovacich
filtrd, vysvétli jejich vyhody a nevyhody;

* popiSe Cinnost jednotlivych stabilizator(
napéti a proudu;

¢ vysvétli princip ¢innosti, vyhody, nevyhody
spinanych zdroju;

* voli vhodny zdroj potfebnych vlastnosti;

¢ druhy zdroju elektrického napéti a proudu

e usmérnovac jednocestny, dvojcestny,
mustkovy

* zdvojovace a nasobice napéti

* vyhlazovaci filtry LC, RC, aktivni filtry

* stabilizované zdroje napéti a proudu:
parametrické, zpétnovazebni

* integrované stabilizatory napéti

e impulzné regulované zdroje

Zesilovace

hodin: 15

vystupy

ucivo

* vysvétli rozdéleni zesilovaca podle rliznych
kritérii;

e rozlisi zakladni parametry rdznych typa
zesilovacy;

* objasni problematiku nastaveni klidového
pracovniho bodu tranzistoru;

* popiSe vliv zpétné vazby na vlastnosti
zesilovace;

 vysvétli nastaveni pracovniho bodu v
zesilovacdi s unipolarnim tranzistorem;

* charakterizuje vykonové zesilovace a tfidy
zesilovace;

 rozdéleni zesilovacl podle rliznych
hledisek

 zakladni parametry zesilovacu

¢ jednostupnovy zesilovac s bipolarnim
tranzistorem

¢ dynamické vlastnosti zesilovace

¢ zesilovac s unipolarnim tranzistorem

¢ dynamické vlastnosti zesilovace s
unipolarnim tranzistorem

e zesilova¢, kde tranzistor zapojen SE, SB, SC

* vicestupriové zesilovace, vazby zesilovacu

* zpétna vazba v zesilovacich

* prenos zesilovace se zpétnou vazbou

* vliv zpétné vazby na vlastnosti zesilovace

* vykonové zesilovace, tfidy vykonovych zes.

* jednocinny koncovy zesilovaci stupen

* dvojcinny koncovy zesilovaci stupen

* integrované zesilovace vykonu
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Analogové integrované obvody - operacni zesilovace

hodin: 10

vystupy

ucivo

* popiSe vlastnosti a parametry operacnich
zesilovacy;

* zna zakladni pouZivana zapojeni s
operacnim zesilovacem;

e vlastnosti a parametry operacnich
zesilovacu

* napajeni, kompenzace napétové
nesymetrie

 zakladni zapojeni operacnich zesilovacu:
invertujici, neinvertujici, rozdilovy
zesilova¢, sumator, komparator, derivaéni
a integracni zapojeni

Oscilatory

hodin: 10

vystupy

ucivo

* vysvétli princip a pouZiti zpétnovazebnich
oscilatora LC, RC, krystalovych;

* vlastnosti oscilatord, vznik netlumenych
kmitQ

* zpétnovazebni oscilatory: princip, oscilacni
podminka

* oscilatory LC

¢ oscildtory RC s posuvem faze, oscilator RC
s Wienovym ¢lankem

* oscilatory krystalové

Generatory nesinusovych pribéhd

hodin: 10

vystupy

ucivo

* znd Cinnost tranzistoru jako spinace;

* charakterizuje princip ¢innosti
tranzistorovych klopnych obvodu
AKO,BKO,MKO,SKO;

e Cinnost tranzistoru jako spinace

¢ tranzistorové verze AKO, BKO, MKO, SKO

* vyuziti integrovanych obvodU pro realizaci
klopnych obvodu
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ELT 4. rocnik, 3 h tydné (celkové 84 h), povinny

Analyza ¢asové proménnych signald

hodin: 8

vystupy

ucivo

* popise veli¢iny nesinusovych priibéh(
signal(;

 vysvétli princip Fourierova rozvoje signalu;

* zna metody harmonické analyzy;

* zakladni pojmy a veli¢iny nesinusovych
prubéhd

 Fourier(v rozvoj signalu, vyssi harmonické
slozky

* metody harmonické analyzy, zpétna
syntéza

* frekvencni spektrum signalu

Bezdratovy prenos informaci

hodin: 20

vystupy

ucivo

* popiSe radiovy sdélovaci retézec pro
analogovy a digitalni prenos;

* zna zpUsoby Sifeni elektromagnetickych
vin a jejich rozdéleni;

* charakterizuje analogovou modulaci
amplitudovou, kmito¢tovou a fazovou;

 charakterizuje diskrétni modulace;

* popise vyuziti elektromagnetického vinéni
ve sdélovacich soustavach;

* popiSe principy diskrétnich modulaci;

* popiSe principy Cislicovych modulaci;

¢ akustické ménice signalu

e Uplny radiovy sdélovaci retézec pro
analogovy prenos informaci

¢ Uplny radiovy sdélovaci retézec pro
digitalni prenos informaci

* vznik a Sifeni elektromagnetickych vin,
vlastnosti elektromagnetickych vin

e vliv prostredi a ionosféry na Sireni
elektromagnetickych vin

¢ rozdéleni elektromagnetickych vin

* vysilaci antény; pfijimaci antény

¢ analogové modulace: amplitudova,
kmitoctova, fazova

e diskrétni (impulzové) modulace: PAM,
PSM, PPM,

e digitalni modulace: PCM, DM, ADM,DPCM,
ADPCM

Rozhlasovy prenosovy fetézec

hodin: 23

vystupy

ucivo

* popiSe zakladni vlastnosti radiovych
vysilacq;

* vysvétli zakladni vlastnosti pfijimacu;

* popiSe Cinnost jednotlivych druh(
rozhlasovych ptijimacu;

* zna zakladni principy digitalniho radiového
rozhlasového vysilani DAB a digitalniho
prijmu;

¢ radiové vysilace — zakladni druhy,
vlastnosti

e zaklady mikrovinné techniky

* radiové pfrijimace — zakladni druhy,
vlastnosti

* prijimace bez zesileni, prijimace s pfimym
zesilenim

* prijimace s nepfimym zesilenim, superhet

¢ rozhlasova stereofonie, pilotni soustava,
koddovani a dekdédovani
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princip digitalniho zpracovani akustickych
signall

princip digitalniho radiového vysilani DAB,
DAB+, princip digitalniho radiového prijmu

* objasni zakladni operace provadéné pri
digitalizaci signalQ;

 vysvétli zpracovani signdlu ve vysilaci ¢asti
fetézce digitalni televize;

 vysvétli zpracovani signdlu v pfijimaci ¢asti
fetézce digitalni televize;

* zna zakladni principy zdrojového a
kanalového kodovani, a metod MPEG-2,
MPEG-4;

* zna frekvencni pasma pro DVB-T a DVB-S;

* vybere vhodnou anténu pro pfijem
digitalni televize DVB-T a DVB-S;

* orientuje se v aktudlni programové
nabidce rliznych poskytovatell digitalniho
televizniho vysilani (DVB-T, DVB-S);

Digitalni televizni vysilani a pfijem hodin: 23
vystupy ucivo
* zna zakladni charakteristiky digitalniho TV | e zakladni charakteristiky digitalniho
vysilani; televizniho vysilani, nevyhody ukonceného
* rozliSuje mezi rliznymi zpUsoby digitalniho analogového vysilani
TV vysilani; e druhy digitalniho TV vysilani: DVB-T, DVB-

T2, DVB-S, DVB-S2, DVB-C (zakladni popis)
zakladni operace pti digitalizaci signalu
vysilaci fetézec digitalni televize

zdrojové a kanalové kédovani obrazovych
a zvukovych signalt v DVB-T, redundance,
irelevance

standard MPEG-2, MPEG-4, modulacni
systém OFDM pouZivany v DVB-T
struktura jednofrekvencni vysilaci sité SFN
pfijimaci retézec digitalni televize
kanalové a zdrojové dekddovani
obrazovych a zvukovych signdlt v DVB-T
frekv. pdsma a antény pro pfijem DVB-T

a DVB-S

aktudlni programova nabidka a pokryti
signdlem od rlznych poskytovatel(
digitalniho TV vysilani (DVB-T, DVB-S) v CR

hodin: 10

Opakovani uciva pred maturitni zkouskou — ucivo predméta ELT 2, ELT 3, ELT 4, ZAE 1, ZAE 2

153 Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01




Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

Mikroprocesorova technika

vvs

Stredni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 6

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucéovaciho predmétu

V prvni ¢asti predmétu se Zaci seznamuji na pfimérené urovni se zaklady Cislicové techniky.
Ziskaji nezbytné teoretické védomosti, poznaji vSak také jejich praktické vyuZziti na prikladech
jednoduchych logickych obvodu, které si sami sestavi a ovéfi jejich funkci. Tato Uvodni ¢ast
predmétu tedy vybavi Zaky predevsim védomostmi a dovednostmi nezbytnymi pro dalsi
studium, a to jak druhé ¢asti predmétu, tak vétsiny dalSich odbornych predméta.

Navazujici ¢ast predmétu se pak zaméruje na dileZitou aplikacni oblast Cislicové techniky,
tj. na mikropocitace, specialné na mikropocitace jednocipové (mikroradice). | kdyz tézistém
vyuky je popis a programovani urcitého vybraného typu mikrofadice, pti vyuce je dbano
na pochopeni zakladnich principl ¢innosti mikroradic¢li a na zobecnéni ziskanych poznatka.
Takovy pfistup vybavi Zaky schopnosti samostatneé rozvijet vlastni védomosti a dovednosti.

Zaci poznaji vlastnosti mikroradi¢d, porozumi jejich ¢innosti, uvédomi si vyhody jejich vyuZiti.
Nauci se je programovat, pochopi zpUlsob jejich komunikace s okolim. Pfedmét tak pfispiva
k rozvoji rozumovych schopnosti Zaka, jejich logického mysleni a kombinacnich schopnosti.
Dale predmét vede zaky k efektivni praci se zdroji informaci, tj. s odbornou literaturou
a internetem.

Charakteristika uciva

Predmét mikroprocesorova technika navazuje na zakladni znalosti Zak( v matematice, fyzice
a elektrotechnice, ale predevsim spoléhd na dosazZeni jejich dostatecné rozumové Urovné.
Ve tretim rocniku se uplatni mezipredmétové vztahy predevsim s elektronikou.

Predmét se vyucCuje ve 2. a 3. ro¢niku. Naplni predmétu ve 2. ro¢niku jsou hlavné zaklady
&islicové techniky. Zaci se sezndmi s &iselnymi soustavami a pfevody mezi nimi, nauéi se
provadét aritmetické operace v binarni a hexadecimalni soustavé. Poznaji Booleovu algebru,
logické funkce, naudi se je minimalizovat a navrhovat kontaktni logické obvody a kombinacni
logické obvody, které tyto funkce realizuji. Seznami se se sekvencnimi logickymi obvody.
Funkci obvod( si ovéri pfi praktickych cvi¢enich.

Ve trfetim rocniku je predmét zaméfen na jednolipové mikropocitace (mikrotadice).
V teoretické Casti se nejdfive zabyvd vSeobecnym Uvodem do problematiky mikroradict,
popisuje jejich usporadani, vysvétluje nékteré pojmy a principy Cinnosti. Pfedmét pak
pokracuje popisem vybraného typu mikroradi¢e na takové Urovni a do takové hloubky, aby
zaci byli schopni mikroradi¢ pouzit v praktickych aplikacich.
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V praktické ¢asti (pri cvicenich) po zopakovani dualeZitych poznatk(l z 2. rocniku (Ciselné
soustavy, prevody, zobrazeni Cisel v pocitaci, aritmetické operace v binarni soustavé) je vyuka
zaméFena na programovani vybraného typu mikrofadi¢e v asembleru. Z&ci se nauéi pfipojit
k mikropocita¢i zakladni periferni obvody a wvytvaret programy fteSici komunikaci
mikropocitace s témito obvody.

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci
Vyuka predmétu by méla zaky vést

e klogickému uvazovani, stru¢nému a presnému vyjadrovani svych myslenek

e ke schopnosti samostatné pracovat, ale téZ spolupracovat se spoluzdky v rdmci skupiny

e kziskani schopnosti pravidelné a systematické prace pfi pfipravé na vyucovani i pfi
samotném vyucovani

e ke schopnosti analyzovat a resit problémy

e ke schopnosti hledat a posuzovat alternativni feseni ukol{

ek poznani vlivu aplika¢niho rozsifeni mikroradi¢d na Uspory elektrické energie

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Vyuka pfedmétu bude vedena tak, aby byla pro zaky zajimava, pfimérena jejich schopnostem,
vhodné je motivovala k uceni a podporovala jejich zvidavost a touhu po poznani.
Pfi teoretickych hodinach bude uplatfovana frontalni i skupinova vyuka, pfi cvicenich budou
Zaci pracovat na rfeSeni kol samostatné i ve skupinach. Metoda vykladu bude vyuzivana jen
Vv nezbytné nutné mite, pfednost bude davana Fizené diskusi, pfipadné fedeni probléma. Zaci
budou vedeni k aktivnimu pristupu k vyuce a k samostatnému vyhledavani informaci.

Ucitel bude dbat na to, aby Zaci Iatku pochopili a neuchylovali se k pamétnému uceni. Bude
vénovat dostatecny Casovy prostor zopakovani a procviCeni jednotlivych témat. Pfi cviCenich
ucitel podpofi tvofivost zakll a poskytne nadanéjSim z nich prostor k uplatnéni novych
zajimavych feseni ukola.

Na zavér studia predmeétu zaci vypracuji projekt, pfi jehoz reSeni uplatni ziskané teoretické
védomosti i praktické dovednosti, ale i schopnost pracovat s riznymi zdroji informaci.
Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k uceni

e uplatnénim rdznych vyukovych metod a uvadénim priklad vyuZziti mikroprocesorové
techniky v praxi si Zaci osvojuji pozitivni vztah k uéeni a vzdélavani

e 74ci se uci ovladat rlizné techniky uceni a vytvaret si optimalni studijni rezim

e 7aci si osvojujirtizné zplsoby prace s textem, uci se efektivné vyhledavat a zpracovavat
informace potfebné pro splnéni zadanych ukol(

e udise s porozuménim poslouchat vyklad a pofizovat si poznamky, sledovat a hodnotit
pokrok pri dosahovani cild svého uceni, pfijimat hodnoceni svych vysledkd, poucit se z
vlastnich chyb

Kompetence k feseni probléma
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Zaci se uci porozumét zadani ukolu, nalézt jadro problému, navrhnout zpUsob feseni,
vyhodnotit dosazené vysledky, porovnat rlizné postupy reseni

vyuzivaji zkuSenosti a védomosti nabytych drive, u¢i se hledat a vyuzZivat logické
souvislosti mezi jevy, formulovat zavéry

uplatinovanim skupinového vyucovani se Zaci uci spolupracovat pfri reseni problému se
¢leny skupiny, pracovat v tymu

Zaci si posiluji své sebevédomi pozndanim, Ze ucitel je vstficny k jejich odpovédim,
podporuje je v hledani feSeni rGznymi cestami

Zaci se uci uplatriovat logické myslenkové operace, intuitivni pfistupy, vyuzivaji prostor
pro vlastni napady poskytnuty jim ucitelem pfi teoretické vyuce, ale hlavné pfi
cvicenich

Komunikativni kompetence

Zaci se udi vyjadiovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé
prehledné a jazykové spravné

uci se zaznamendvat pisemné podstatné myslenky a Gdaje z text( a vykladu
vyjadfuji se a vystupuji v souladu se zasadami kultury projevu a chovani

uplatnuji znalost cizich jazyk( pri ziskavani informaci z oboru, predevsim pfi
vyhledavani informaci na internetu (napt. katalogové listy integrovanych obvodu)

uci se vzajemné diskutovat o problémech, vnimat ucastniky diskuse jako partnery

Kompetence socialni a personalni

Zaci se uci primérené reagovat na hodnoceni svého vystupovani a jedndani ze strany
uciteld i spoluzaki

uci se pracovat ve skupiné, podnécovat praci skupiny vlastnimi navrhy na zlepseni
prace, nezaujaté posuzovat navrhy druhych

pfijimaji a odpovédné plni svérené ukoly

Zaci se uci za pomoci ucitele prekonavat obtize, cemuz ucditel napomaha korektnim
hodnocenim Zakud a vytvarenim pratelského prostredi ve tridé

nadanéjsi Zaci pomahaji pfi studiu slabSim a ti respektuji nadanéjsi v atmosfére
vzajemné Ucty

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

zaci ziskavaji odpovédny postoj ke vzdélani, k vlastni profesni budoucnosti poznanim
praktické upotrebitelnosti ziskanych znalosti

uvédomuji si vyznam celozivotniho uceni pro uplatnéni pfi pracovni ¢innosti

Z4ci si vytvareji pocit zodpovédnosti za vlastni jednani, nebot ucitel od nich dusledné
vyZaduje plnéni kol a dodrZovani povinnosti

Zaci se pripravuji na dlouhodobégjsi pracovni ¢innost zpracovanim domacich praci, které
jsou dUsledné kontrolovany ucitelem

Matematické kompetence
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e 7aci spravné pouzivaji a prevadéji bézné jednotky, provadéji realny odhad vysledku
feSeni dané ulohy
e udi se volit a vyuzivat vhodné matematické postupy pfi feseni uloh

e udli se Cist a vytvaret rGzné formy grafického vyjadreni (tabulky, diagramy, grafy,
schémata apod.), a tak dokumentovat vysledky své prace

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikac¢nich technologii a pracovat
s informacemi

e 7aci si prohlubuji dovednost ziskdvani informaci z otevienych zdrojli, zejména
z internetu, nebot tyto informace pottebuji pfi vypracovani domdcich praci i pfi studiu

e uvédomuji si nutnost posuzovani rozdilné vérohodnosti rdznych informacnich zdroj
a kritického pfistupu k ziskanym informacim
Aplikace prufezovych témat
Obcan v demokratické spolecnosti
e metodami vyuky, kdy Z3ak je aktivnim cinitelem vyucovaciho procesu

e vztahem uditele k Zakam, kdy ucitel pIné respektuje osobnost 7aka, respektuje jeho
nazory, soucasné jej vsak vede k zodpovédnosti za jeho jednani a za pInéni tkold

e vztahem Zakd k sobé navzdjem, kdy ucitel dbd na to, aby Zaci sebe navzdjem
respektovali, zvazovali nazory druhych, jednali v souladu s moralnimi principy

Clovék a Zivotni prostredi

e vysvétlovanim pfinosu mikroprocesorové techniky pti vyuzivani obnovitelnych zdrojl
energie a pfi rozvoji modernich technologii méné energeticky narocnych

e posilovanim védomi zodpovédnosti za vlastni jednani ve vztahu k Zivotnimu prostredi,
ovliviiovanim etickych vztah( zakd k nému

Clovék a svét prace
e posilovat u Zakl predstavu o uplatnéni ziskanych znalosti v budouci profesi

e doporucovat zaklim vhodné firmy pro vykondni odborné praxe s moznosti uplatnéni
a rozvinuti ziskanych védomosti

e motivovat zZaky k aktivnimu pFistupu ke studiu jako pfipravy na profesni uplatnéni
Informacni a komunikaéni technologie

e pouzivanim aplika¢niho softwaru pfi cviceni

e vyhledavanim informaci na internetu

e vyuZitim vypocetni techniky pfi zpracovani samostatnych praci zakd

157 Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01



Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

Odborné kompetence

V predmétu mikroprocesorova technika si Zak osvoji nasledujici odborné kompetence tak, aby
byl schopen resit aplikace s logickymi obvody a mikroradici:

prevod Cisel mezi ¢iselnymi soustavami

znalost zakladnich logickych obvod( a logickych funkci

minimalizace logickych funkci, ndvrh kombinacnich logickych obvod(
vyuziti sekvencnich logickych obvod

schopnost vyhledavani informaci o mikroradicich a jejich aplikacich v odborné
literature a na internetu

schopnost pracovat s manudly mikrofradicu

napsani jednodussiho aplikacniho programu pro mikroradi¢ v asembleru a jeho
odladéni

navrh a pripojeni zakladnich periférii k mikroradici

Pfi vyuce predmétu bude dbano na dodriovani bezpecénosti prace, zaci budou pfi veskeré
Cinnosti, zvlasté pak pfi cvi¢enich, vedeni k chapani bezpecnosti prace jako nedilné soucasti
péce o zdravi své i spolupracovnikd.

Pfi zpracovani roc¢nikovych praci a projektd budou dale rozvijeny nasledujici odborné
kompetence:

158

uplatiovani zasad technické normalizace a standardizace pfti tvorbé dokumentace
vyuzivani norem a dalSich zdroja informaci

navrh a sestaveni jednoduchych elektronickych obvod (logickych obvodd, perifernich
a pomocnych obvod( mikroradich)

vybér soucastek z katalogu elektronickych prvki
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MIT 2. rocnik, 2 h+ 1 h tydné (celkové 68 h + 34 h), povinny

hodin: 6

Ciselné soustavy

vystupy

ucivo

prevede Cislo do jiné Ciselné soustavy
provede aritmetickou operaci pomoci
dvojkového doplriku

Zapis Cisel v libovolné Ciselné soustavé
Ciselné soustavy B, D, H — zobrazeni ¢&isla
Pfevody mezi Ciselnymi soustavami
Zobrazeni Cisel ve vypocetnich jednotkach
Pfimy, inverzni a doplnkovy kod
Aritmetické operace (scitani, odcitani)

hodin: 24

Logické obvody

vystupy

ucivo

aplikuje logické funkce

nakresli schéma navrzené logické funkce
aplikuje zakony Booleovy algebry
zminimalizuje logickou funkci metodou
algebraickou

zminimalizuje logickou funkci metodou
Karnaughovy mapy

sestavi logicky obvod pomoci kontaktni
logiky

Zakladni pojmy, rozdéleni LO, logicky Clen,
popis chovani, pravdivostni tabulka
Prehled logickych funkci NON, OR, AND,
NOR, NAND, XOR

Tvorba algebraického vyrazu - uplna
souctovd normalni forma DF

Navrh dvoustupriové logické sité AND-OR,
NAND-NAND

Kresleni navrh( pomoci symbolickych
znacek a liniovych schémat

Kontaktni logika

Zakony Booleovy algebry a jejich dikazy
Minimalizace logické funkce metodou
algebraickou a Karnaughovy mapy
Syntéza KLO, analyza KLO

hodin: 18

Kombinacni logické obvody

vystupy

ucivo

sestavi navrzeny kombinacni logicky obvod
navrhne kombinacni logicky obvod

Prevodnik kadd, fizeny invertor,
porovnavaci obvod, koincidencni o.
Multiplexor, demultiplexor, dekodér
adresy

Kodér, prioritni kodér, generator parity
Zobrazeni Cisel v pocitaci, koédy
Aritmetické obvody — Uplna scitacka
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hodin: 20 Sekvencni logické obvody

vystupy

ucivo

¢ rozlisi kombinacni a sekvencni logicky
obvod

* vyuZije sekvencni logicky obvod

* sestavi Citac

* Rozdéleni klopnych obvodU - automat
Moorelv

e Klopny obvod RS

e Klopny obvod T

¢ Klopny obvod JK

¢ Klopny obvod D

e Syntéza SLO — ukazka

o Citace, rozdéleni ¢itacl

* Paralelni, sériovy a posuvny registr

hodin: 34 Cviceni

vystupy

ucivo

* Prevede Cisla mezi soustavami

* Umi pouzivat logické funkce

* Umi provadét minimalizaci logické funkce
* Umi naprogramovat logické funkce

* Umi navrhnout prevodniky kéd{

Umi navrhnout SLO

* Umi navrhnout ¢itac

» BOZP, Ciselné soustavy

* Pfevody mezi soustavami, aritmetické
operace

* Logické funkce — prace s programem
LOGO, test LF

¢ Kontaktni logika — sestaveni logickych
funkci kontakty prepinacu a relé,
primyslovd aplikace

* Realizace logické funkce s vice
proménnymi

¢ Minimalizace logické funkce, metoda
algebraicka

¢ Minimalizace logické funkce, metoda
Karnaughovy mapy

* Programovani programovatelného obvodu
LOGO - jednoduchy LO

* Programovani programovatelného obvodu
LOGO -LOsn=4(SP1)

e Kombinacni log. obvody — prevodnik kodu,
LOGO

e Kombinacni log. obvody — prevodnik kodu,
DOMINOPUTER

¢ Kombinacni log. obvody — aritmetické
obvody

¢ Sekvencni obvody — sestava SLO podle
schéma

¢ Sekvencni obvody — realizace seminarni
prace 2

¢ Sekvencni obvody — syntéza Citace

* Sekvencni obvody — sestava Citace podle
schéma

* Opakovaci cviceni
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MIT 3. rocnik, 2 h + 1 h tydné (celkové 68 h + 34 h), povinny

hodin: 6

Zakladni pojmy mikroprocesorové techniky

vystupy

ucivo

* vysvétli pojmy mikroprocesor,
mikropocita¢, mikroradic

* vysvétli princip ¢innosti mikroprocesoru a
mikropocitace

* rozliSi von Neumannovu a harvardskou
koncepci pocitace

* vysvétli pojem sbérnice, uvede priklady
sbérnic

* vysvétli pojem preruseni a prenos DMA

* pracuje s pojmem adresa, vypocita pocet
adresovatelnych mist podle Sirky ABUS

* uvede zakladni fidici signaly, popise
prabéh sbérnicovych cykll

* Mikroprocesor, mikropocitac

* Blokové schéma mikropocitace, Casti
mikropocitace

¢ Sbérnice, preruseni, pfenos DMA

hodin: 16

Uvod do problematiky jednocipovych mikropoéitaéd

vystupy

ucivo

* popiSe jednotlivé ¢asti mikroradice a
princip jejich ¢innosti

* popiSe zakladni ¢asti CPU a princip jejich
¢innosti

 vysvétli ¢innost Citace instrukci a ukazatele
zasobniku

e popiSe zietézené vykonavani instrukci

¢ rozliSuje jednotlivé paméti mikroradice

 vysvétli pojem strankovani paméti, urci
zpUsob adresovani stranek

* rozliSuje zakladni druhy V/V obvodd,
popisSe jejich vlastnosti

* vysvétli pojem reset mikroradice, nakresli
jednoduchy obvod pro automatické
generovani resetu a vysvétli jeho ¢innost

* vysvétli princip watchdogu a ddvod jeho
pouziti

e Mikroprocesor a jeho blokové schéma

o Cita¢ instrukci, dekodér instrukci, fadic¢

e ALU, pfiznaky

« Casovani CPU, zietézeni instrukci

* Pamét mikropocitace, pamét programu,
dat, datova pamét EEPROM

e Strankovani paméti

e Obvody vstupu a vystupu

¢ Charakteristika, kvaziobousmérny V/V
obvod

* V/V obvod s prepinanim sméru prenosu

* Reset mikropocitace, hlidaci ¢asovac

hodin: 14

Jednocipové mikropocitace vybrané rady

vystupy

ucivo

* rozliSuje jednotlivé paméti mikroradice

* rozlisuje zakladni druhy V/V obvodd,
popise jejich vlastnosti

* popiSe strukturu mikroradice vybrané
fady, vyznam a vyuZiti jeho vyvodl

¢ Zakladni vlastnosti, popis vyvodl

« Casovani mikroprocesoru

e Pamét programu, jeji organizace,
vyhrazené adresy, citac instrukci

* Organizace paméti dat
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* popiSe zakladni vlastnosti a pracuje s
aplikac¢nimi pravidly vybraného typu
mikroradice

* vysvétli zplsob komunikace mikroradice s
okolim

* Specialni registry

* Paralelni vstupni a vystupni obvody

* Priklady pfipojeni zakladnich periférii k V/V
branam

hodin: 22

Periferni obvody integrované na Cipu mikropocitace

vystupy

ucivo

* popiSe funkci vybranych ptidavnych
obvodU integrovanych na Cipu, nastavi
jejich jednotlivé rezimy a fidi jejich ¢innost

* pripoji zakladni periférie k mikroradici

« Citace / asovace

e Zachytné jednotky

e Komparacni jednotky

e Obvody PWM

e Sériové vstupni a vystupni obvody UART
e Sériové vstupni a vystupni obvody SPI

e Sériové vstupni a vystupni obvody IIC

e AD prevodnik

e Prerusovaci systém

hodin: 8 Dalsi vlastnosti mikropocitace

vystupy

ucivo

* vysvétli pojem reset mikroradice, nakresli
jednoduchy obvod pro automatické
generovani resetu a vysvétli jeho Cinnost

* vysvétli princip watchdogu a ddvod jeho
pouziti

e popiSe zakladni vlastnosti a pracuje s
aplikac¢nimi pravidly vybraného typu
mikrofadice

* Reset mikropocitace, watchdog

* Usporné rezimy

* Programovani paméti FLASH

* Konfigurace mikropocitace, aplikacni
pravidla

hodin: 2

Prehled dalsich typU jednocipovych mikropocitacu

vystupy

ucivo

* charakterizuje nejpouzivanéjsi fady
mikroradicu

e popiSe smeéry rozvoje jednocipovych
mikropocitaci

* Nejpouzivanéjsi fady mikropocitac,
strucna charakteristika

* Sméry budouciho vyvoje jednocipovych
mikropocitach

hodin: 2

Zobrazeni Cisel v pocitaci, aritmetické operace

vystupy

ucivo

* vysvétli zplisob zobrazeni celych ¢isel v
pocitaci, vykonani souctu a rozdilu, vyznam
a vyuziti ptiznaka

* Zobrazeni celych Cisel bez znam. a se
znam., dopliikovy kéd, aritm. operace

¢ Aritmetické operace, pfiznaky, operace s
Cisly v BCD kddu
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hodin: 2

Program mikroprocesoru, instrukce

vystupy

ucivo

e vysvétli strukturu instrukci, uvede jejich
priklady

* popiSe ¢innost CPU pfi vykonani instrukce
vétveni programu

 vysvétli mechanismus volani podprogramu
a navratu z néj

e Struktura instrukci, rozdéleni instrukci a
jejich priklady

e Instrukce pro vétveni programu, jejich
provedeni

e Podprogramy, jejich volani

hodin: 2

Jazyk symbolickych adres — asembler

vystupy

ucivo

* vysvétli rozdil mezi instrukci a
pseudoinstrukci

* popiSe strukturu zdrojového Fadku

* vyuZzivd rlizné druhy zapisu pfimych
operand(

* charakterizuje zakladni pseudoinstrukce

* definuje a vyuziva makroinstrukce

e Zakladni informace, zdrojovy radek
¢ Zpusoby zapisu pfimych operandd, vyrazy
¢ Pseudoinstrukce, makroinstrukce

hodin: 24

Zaklady programovani v asembleru a v jazyce C

vystupy

ucivo

* vysvétli zplsob komunikace mikroradice s
okolim

* pfipoji zakladni periférie k mikroradici

* naprogramuje v asembleru zakladni
¢innosti: presuny dat, aritmetické operace,
porovnani, programové cykly

* naprogramuje komunikaci s jednoduchymi
perifériemi (tlacitko, LED,
sedmisegmentovka)

e programoveé obslouZi preruseni

e Seznameni s IVP, zapsani a odladéni
jednoduchého programu

e Programy na presuny dat

¢ Aritmetické operace, porovnani

e Vétveni programu, programové cykly

* Presuny blokl dat

¢ Pfipojeni jednoduchych periférii (tlacitka,
LED, sedmisegmentovka)

e Z4pis na port, gener. zpoZzdéni program.
smyckou, obsluha LED (béZici svétlo)

e Generovani zpozdéni ¢asovacem, obsluha
LED (rGizné efekty)

« Cteni z portu, vyuziti logickych a bitovych
operaci k Upravé prectenych informaci

« Cteni z portu, osetfeni zakmit( tlacitek,
pocitani a zobrazeni poctu stiska

* Programova obsluha sedmisegmentovky

¢ Obsluha preruseni od ¢itace a vnéjsiho
preruseni
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hodin: 4 Prace na projektu

vystupy ucivo

 fesi kompletné jednodussi aplikace s e Tvorba a ladéni programu, oZiveni aplikace
mikroradici
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Prakticka cviceni

vvs

Stredni priimyslova $kola a Vys$si odborna skola, Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 10

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem odborného pfedmeétu jsou prevazné praktické Cinnosti vedouci k ovéreni teoretickych
poznatkll nabytych predevsim v predmétech technické kresleni, zéklady elektrotechniky,
elektroniky, mikroprocesorové techniky, strojnich systémua a fyziky. Zaroven se rozviji
manualni zru¢nosti Zaka, jeho technicky rozhled a kladny vztah k oboru elektrotechnika.

Do tohoto pfedmétu je zarfazena odborna praxe v rozsahu 4 tydnl za celou dobu vzdélavani.
Odborna praxe se organizuje na pracovistich spolupracujicich organizaci v souladu s platnymi
pravnimi predpisy.

Charakteristika uciva

Podle stupné ziskanych odbornych teoretickych znalosti resi zak vhodné praktické ukoly.
Soucasti vyuky je i zpracovani a prakticka realizace vyrobku v ramci seminarnich praci.
Ve druhém a tretim rocniku je vyuka realizovana téZz formou praxi v redlném prostredi
odbornych firem. Zak tak ziskava poznatky a dovednosti souvisejici s jeho budoucim profesnim
zaméfenim. Zak neustdle dodriuje pravidla bezpecnosti a ochrany zdravi v odbornych
uc¢ebnach.

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci

Vyuka praktickych cvic¢eni vede zaka ke snaze o tvorivou kvalitni a peclivou praci, optimalnimu
vyuzivani materialnich hodnot a ke schopnosti kritického zhodnoceni vysledkt vlastni prace.
74k dodriuje nejen zasady a predpisy BOZP, ale rovné? také normy a technologické postupy.

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Predmeét praktickd cviceni se vyucuje ve vSech rocnicich. V kazdém rocniku je obsah vyuky
rozdélen do nékolika tematickych celk(, které navazuji na ucivo predmétu Elektrotechnicka
zatizeni, Zaklady elektrotechniky, elektronika a Technické kresleni. Soucasti vyuky jsou
odborné exkurze, navstévy tematickych vystav a mozna ucast na odbornych soutézich. Pfi
realizaci ucCiva prevladaji praktické ¢innosti Zakud, které jsou obvykle doplnény metodami
fizeného rozhovoru nebo vykladu spolu s nazornym vyucovanim pomoci didaktické techniky.
O aktivni samostatné praci vedou Zaci ve vyssich rocnicich zaznamy formou protokol(.
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Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k uceni

e 73k rozviji manualni dovednosti na zakladé ziskanych teoretickych znalosti, snazi se tak
utvaret pozitivni vztah k uceni.

e udiseinazakladé zprostfedkovanych zkuSenosti
Kompetence socialni a personalni
e 73k se snazi, aby efektivné pracoval, vysledky, které dosahne, spravné vyhodnocoval

e 73k dokaze vyuZivat zkuSenosti jinych lidi, adekvatné na né reagovat, pfijimat rady
i kritiky

e 73k bude pomérné casto resit spolecné ve skupinach dil¢i samostatné ukoly, za které
nese svoji odpoveédnost

Komunikativni kompetence

e 73k zpracovava dokumentaci popisujici praktické cinnosti, pri kterych je nutné
dodrZovat stylistické normy a odbornou terminologii

e 73k se aktivné zucastni diskuzi, dokaze formulovat myslenky, srozumitelné a souvisle
se vyjadfuje

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
e 73k ziskd prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v studovaném oboru
e 734k si sam vyhleda organizaci, ve které absolvuje v 2. a 3. ro¢niku po 2 tydnech praxe

e 73k si vytvofi redlnou predstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach své
budouci profesni kariéry

e 73k poznd pozadavky zaméstnavatelll a bude schopen se pfizplsobit ménicim
se pracovnim podminkam

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e 73k je veden k aktivnimu vyuZivani prostfedk( vypocetni techniky pfi praci s béznym
zakladnim a novym aplikacnim programovym vybavenim

e 73k vyhledava technické informace na internetu a bude umét je spravné aplikovat
Matematické kompetence

e 73k pri reseni praktickych ukoll dokaZze zvolit odpovidajici matematické postupy,
vyuzivat rlzné formy grafického zndzornéni a nachazet funkéni zavislosti
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Aplikace prufezovych témat

Prarezova témata jsou v predmétu napliovana pristupem ucitele k vyuce, volbou vhodnych
vyucovacich metod, vztahem ucitele k Zzakiim a ovliviiovanim jejich pfistupu ke vzdélavani.

Clovék a Zivotni prostredi

73k si béhem praktické ¢innosti uvédomuje vyznam pouzivanych technologii na spottebu
energie, uci se pouzivat technologické metody a pracovni postupy, které jsou Setrné
k Zivotnimu prostredi, uc¢i se tak uplatfovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti,
ale i hledisko ekologické, tj. problematiku odpadd, znecistovani pfirody atd.

Clovék a svét prace

73k b&hem praktickych ¢innosti prohlubuje svoje dovednosti opiené o dobré teoretické
znalosti a je tak dale motivovan k aktivnimu pracovnimu Zivotu a k Uspésné kariére.

Informacni a komunikacni technologie

Zak vyuziva prvkd modernich informaénich a komunikaénich technologii, efektivné je aplikuje
v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném feseni praktickych ukol(.

Odborné kompetence

V predmétu praktickd cvi¢eni si zak osvoji nasledujici odborné kompetence tak, aby byl
schopen resit praktické aplikace z oblasti elektrotechnika, elektronika, instalace a strojirenstvi

VsSeobecné:

e je schopen dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci, vysvétli zasady BOZP

e ma prehled o systému péce statu o zdravi pracujicich (véetné preventivni péce), umi
uplatiovat naroky na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé urazem nebo
poskozenim zdravi v souvislosti s vykonavanim prace)

e v pfipadé nutnosti pouZije vhodny hasici pfistroj

e dodrzuje bezpecnostni pravidla

e dodrzuje rady odbornych uceben

e poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti

e poskytne prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem

e vyjmenuje zasady bezpecné prace na elektrickych zafizenich

e dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpelnosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni
prevence

1. rocnik

e navrhnout, sestavit a zapojit jednoduché elektronické obvody na KNP (kontaktni
nepajivé pole)

e zmérit zakladni elektrické veliiny U, R

e vyhledat vhodné soucastky v katalogu

e propojit, pajet elektro prvky

e zapojit vodice domaci elektroinstalace - zasuvky a svételné zdroje

e zapojit prodluZovaci $ndru

e rucné opracovat material — fezanim, pilovanim

e strojové upravit material — brousenim, vrtanim
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2. rocnik

e realizovat elektronicky obvod s diskrétnimi polovodi¢ovymi soucastkami
e realizovat elektronicky obvod s optickymi prvky a disleji

e navrhnout plosny spoj s vyuzitim vypocetni techniky

e zhotovit desky s ploSnymi spoji chemickou cestou

e osadit a zprovoznit obvod na DPS

e orientovat se v technickych vykresech

e vytvorit vykresovou dokumentaci

e realizovat pramyslovou elektroinstalaci

e vytvorit vykresovou dokumentaci, modelovat soucasti v se Inventor

e tisknout na 3D tiskarné vytvorené modely

3. rocnik

e realizovat elektronicky obvod s integrovanymi obvody

e navrhnout a vyrobit elektronicky obvod na zhotovené DPS

e zhotovit desky s ploSnymi spoji v€etné osazeni soucastek a oZiveni desky
e orientovat se v technickych vykresech

e vytvorit vykresovou dokumentaci

e vytvofit program pro CNC na zakladé zhotovené vykresové dokumentace
e zhotovit vyrobek na CNC strojich

4. rocnik

e navrhnout a zprovoznit mikroprocesorovou aplikaci
e naprogramovat mikroradi¢ aplikacnim SW

e zapojit instalaci pracovniho stroje

e vyuzit program pro fidici jednotku

Vystupy ve vSech oddélenich bez ohledu na obsahovou napln:

e vysvétli a aplikuje zasady BOZP

e v pfipadé nutnosti pouZzije vhodny hasici pfistroj

e dodrzuje bezpecnostni pravidla

e dodrzuje rady odbornych uceben

e poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti

e poskytne prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem

e zna zasady bezpecné prace na elektrickych zafizenich

e dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni
prevence

Déleni tfidy na skupiny a vyuka modult se provadi podle poctu Zakua ve tfidé a dle provoznich
a ekonomickych moznosti Skoly:

Var A: déleni ttidy na tfi skupiny, ucivo je rozdéleno do tfi modult

Vat B: déleni tfidy na dvé skupiny, ucivo je rozdéleno do dvou modul{i
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PRAE 1. rocnik, 2 h tydné (celkové 68 h), povinny

Varianta A

Modul: BOZP 2 hodiny tydné x 1 tydnu = 2 hodin

vystupy

ucivo

* Poskytne 1. pomoc pfi Urazu
* Poskytne 1. pomoc pfi Urazu elektrickym
proudem

* Bezpecnost dle RVP a potfeb odbornych
uceben Skoly

* Prvni pomoc pfi Urazu

* Prvni pomoc pfi Urazu elektrickym
proudem

Modul: Zaklady elektrotechniky — ZAE

2 hodiny tydné x 11 tydnt =22 h

vystupy

ucivo

* Vyhledd v katalogu soucastky

* Pfeméri elektrické veliciny (U, I, R)

Zvoli vhodné napijeci napéti

Vybere rezistor a zapoji odporovou sit
Pfipaji vybrané soucastky na UNI DPS
Stabilizuje napajeci napéti

Sestavi podle schématu elektricky obvod
na KNP

Nakresli montazni schéma v aplikacnim
programu

¢ Pasivni soucastky R, C

e MEéfFici pristroje univerzalni

Zdroje el. napéti a proudu

Polovodicové soucastky — diody

Osazeni KNP - astabilni klopny obvod s 555
Aplikacni program pro montazni zapojeni

Modul: Instalace - INS 2 hodiny tydné x

11 tydn =22 h

vystupy

ucivo

* Vybere vodi¢ nebo kabel dle potreby

Zvoli vhodnou ochranu pfed nebezpecnym
dotykem

Zapoji tlacitka, vypinace

Zapoji zasuvku a vidlici

Zapoji svételny obvod a zasuvkovy obvod
Pouzije elektrotechnické schematické
znacky

* Druhy izolovanych vodicl - rozdéleni,
pouZiti, znaceni a barvy vodicl, odizolovani
vodicu a jejich pfipojovani

JistiCe a pojistky, chranice - zapojeni
Zasuvkové obvody

Svételné obvody

Pfepétové ochrany

Modul: Ruéni prace - RUP 2 hodiny t

ydné x 11 tydnd = 22 h

vystupy

ucivo

* Paji soucastky na DPS

* Pfeméfi material

Rozdéli a opiluje material
Vytizne rucné zavit

Obrousi kovovy polotovar
Urizne materidl na strojové pile
Pouzije horkovzdusnou pistoli

* Pdjeni - Uprava koncl soucastek

e Méreni na materialu - s posuvkou a
mikrometrem

Déleni a pilovani

Vrtani materialu a rfezani zavitl
Brouseni soucasti
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Varianta B
Modul: BOZP 2 hodiny tydné x 2 tydn( = 4 hodin
vystupy ucivo

* Poskytne 1. pomoc pfi Urazu
* Poskytne 1. pomoc pfi Urazu elektrickym
proudem

* Bezpecnost dle RVP a potfeb odbornych
uceben Skoly

* Prvni pomoc pfi Urazu

* Prvni pomoc pfi Urazu elektrickym
proudem

Modul: Zaklady elektrotechniky - ZAE

2 hodiny tydné x 16 tydnt =32 h

vystupy

ucivo

* Vyhledd v katalogu soucastky

* Pfeméri elektrické veliciny (U, I, R)
Zvoli vhodné napijeci napéti

Vybere rezistor a zapoji odporovou sit
P4ji soucastky na DPS

PFipaji vybrané soucastky na UNI DPS
Stabilizuje napajeci napéti

Pouzije elektrotechnické schematické
znacky

Sestavi podle schématu elektricky obvod
na KNP

Nakresli montazni schéma v aplikacnim
programu

¢ Pasivni soucastky R, C

e MEéfFici pristroje univerzalni

Zdroje el. napéti a proudu

Polovodicové soucdstky — diody

Pdjeni - Uprava koncu soucastek

Osazeni KNP - astabilni klopny obvod s 555
Aplikacni program pro montazni zapojeni

Modul: Instalace — INS 2 hodiny t

ydné x 16 tydn(i =32 h

vystupy

ucivo

* Vybere vodi¢ nebo kabel dle potreby
 Zvoli vhodnou ochranu pred nebezpecnym
dotykem

Zapoiji tlacitka, vypinace

Zapoji zasuvku a vidlici

Zapoji svételny obvod

Zapoji zasuvkovy obvod

Pouzije elektrotechnické schematické
znacky

Pfeméfi material

Rozdéli a opiluje material
Vyftizne ruéné zavit

Obrousi kovovy polotovar
Ufizne material na strojové pile
Pouzije horkovzdusnou pistoli

* Druhy izolovanych vodicli - rozdéleni,
pouziti, znaceni a barvy vodicu, odizolovani
vodicl a jejich pripojovani

Jistice a pojistky, chranice - zapojeni
Zasuvkové obvody

Svételné obvody

Pfepétové ochrany

Méreni na materidlu - s posuvkou a
mikrometrem

Déleni a pilovani

Vrtani materidlu a fezani zavitQ
Brouseni soucasti
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PRAE 2. rocnik, 2 h tydné (celkové 68 h), povinny

Modul: BOZP
2 hodiny tydné x 1 tyden = 2 hodin

vystupy

ucivo

* Poskytne 1. pomoc pfi Urazu
* Poskytne 1. pomoc pfi Urazu elektrickym
proudem

* Bezpecnost dle RVP a potfeb odbornych
uceben Skoly

* Prvni pomoc pfi Urazu

* Prvni pomoc pfi Urazu elektrickym
proudem

Modul: Zaklady elektroniky — ELT
2 hodiny tydné x 10 tydnt =20 h
vystupy
* Zapoji diody pro funkci usmérnovace
e Zapoji na KNP bipolarni tranzistor jako
spinac pro relé
* Zapoji bipolarni tranzistor jako zesilovac
* Zapoji optoclen pro fizeni vykonového
prvku
* Navrhne plosny spoj s vyuzitim vypocetni
techniky
* Vyrobi DPS chemickou cestou
* Osadi a zprovozni DPS obsahujici 10
* Pfipoji displej s pfevodnikem kddu BCD
fizené pomoci 4bit DIP switch

Modul: Instalace - INS
2 hodiny tydné x 10 tydn( =20 h

ucivo

* Polovodicové diody

* Bipolarni tranzistory

* Varistory, termistory

* Optrony

* Displeje

* Aplikacni SW pro kresleni a editaci el.
schémat

* Aplikacni SW pro kresleni a editaci DPS

* Realizace elektronického obvodu
s polovodi¢ovymi prvky na KNP ¢i DPS

vystupy

ucivo

* Provede kontrolu a revizi el. spotfebice

e Zapoji a ovéri spravnou funkci stykace

* Zapoji zatizeni v trifazové soustavé -
elektromér

 Zapoji rlzné druhy elektromotord véetné
nadproudového relé a jistice (vhodna
volba)

* Diagnostikuje stav elektromotoru

* Zapoji stykacovou soustavu podle
schématu (reverzace, rozbéh)

* Zapoji f-ménic

e Sezndmi se s modernimi trendy
v elektroinstalacich

« Mé&Fici pFistroj Revex, CSN

e Trifazové zasuvky, vidlice, vypinace,
prepinace

* Méfeni energie

¢ Elektromechanické prvky - stykac, relé

e Stejnosmérné a stridavé elektromotory

¢ Diagnostika a odstranéni zavad

¢ Stykace, Casova relé

* Napétové a podpétové relé, nadproudova
a prednostni relé

* Model inteligentniho domu
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7 w7,

Modul: Cislicové Fizeni pocitaéem — modelovani + 3D tisk
2 hodiny tydné x 10 tydn( =20 h

vystupy ucivo

¢ Vytvofi 3D model v sw Inventor e kdtovani v 3D CAD systému

* Model okétuje * modelovani v sw Inventor

* Pfevadi dokumentaci mezi 3D a 2D ¢ prevod dokumentace mezi 3D a 2D
* Provadi prevod vykrest 3D a 2D e export dat pro CNC a 3D tisk

* Provadi tisk na 3D tiskarné e 3D tisk

Modul: Praxe
2 tydny

vystupy ucivo

* Praktické dovednosti elektrotechnika * praktické procvic¢eni elektrotechniky ve
* Denik popisujici obsah a pfinos praxe firmé

Opakovani: 2 hodiny tydné x 1 tyden
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PRAE 3. rocnik, 3 h tydné (celkové 102 h), povinny

Modul: Elektronika - ELT
3 hodiny tydné x 17 tydnti =51 h

vystupy

ucivo

* Zapoji 555 na KNP

* Zapoji operacni zesilova€ na KNP
(zesilovac, integrator, derivator, nelinearni
obvod, oscilator)

* Realizuje zapojeni s nf zesilovacem

* Nakresli dle pfedlohy elektrické schéma
s integrovanymi obvody

* Navrhne plodny spoj s vyuZitim vypocetni
techniky

* Vyrobi DPS chemickou cestou

* Osadi a zprovozni DPS obsahujici 10

* Integrované obvody analogové - operacni
zesilovag, 555, nf zesilovac

* Aplikacni SW pro kresleni a editaci el.
schémat

* Aplikacni SW pro kresleni a editaci DPS

¢ Technologie DPS - vyroba DPS

* Osazeni DPS dle elektrického schéma a
montazniho schéma

* Realizace elektronického obvodu s 10

7 v,

Modul: Cislicové Fizeni pocitaéem — CNC
3 hodiny tydné x 17 tydnGd =51 h

Vystupy

ucivo

* Nakresli 2D/3D vyrobni vykres

* Provede simulaci na PC a vyuZije kresliciho
nastroje pfri testovani

e Vytvofi program pro obsluhu frézky

* Vytvofi program pro CNC stroj a po
odsimulovani vyrobi vyrobek

e Vytvofi program na TNC 530

* Pomoci grafiky odsimuluje obrabéni

* Vyrobi vyrobek na CNC zafizeni

¢ Aplikacni SW pro technicky vykres — CAD

* Popis SW na simulaci CNC

* Popis ovladani CNC stroj(

e Parametry programu Heidenham iTNC 530

* Programovani SUF FC 16 CNC — konstrukce
strojl

¢ Popis a ovladani soustruhu - soustruzeni
zakladnich operaci

* Popis a ovladani frézky, druhy fréz

* Programovani a obsluha CNC frézky -
simulace obrabéni

173

Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01



http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADslicov%C3%A9_%C5%99%C3%ADzen%C3%AD

Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

PRAE 4. rocnik, 3 h tydné (celkové 84 h), povinny

Modul: Mikroprocesorova technika - MIT
3 hodiny tydné x 14 tydnti =42 h

vystupy

ucivo

* Navrhne vyvojovy diagram pro
mikroprocesorovou aplikaci

* Navrhne vhodnou sestavu
mikroprocesorové aplikace

* NapiSe program v ASM

* Naprogramuje mikroprocesor

* Navrhne schéma a DPS se soucastkami
SMD

* Pfipaji SMD pomoci SMT

* V aplikaci vyuZije roboticka Cidla dotyku,
svétla, zvuku a ultrazvuku

* Programuje robota ve vhodném SW —
ovlada motory robota

* Vyvoj mikroprocesorové aplikace s UNI
deskou

¢ Realizace mikroprocesorové sestavy

* Programovani svételné kfizovatky

* Programovani aplikace automatické pracky

* Navrh a editace elektrického schéma a DPS
s prvky SMD

* SMT —vyznam a vyhody, pajeni,
horkovzdusna pajeci soustava

* Vyvoj aplikace s robotem — zadani uloh

Modul: Instalace pracovniho stroje - IPS
3 hodiny tydné x 14 tydnG =42 h

vystupy

ucivo

* Zapoji fidici jednotku ke zdroji

e Zapoji silovou ¢ast rozvadéce

* Pfipoji cidla a fidici jednotku

* Pfipoji a ovlada pohonné jednotky f-
ménicem a stykaci

Rozvadéc a fidici jednotka modelu vytahu
* Instalace silovych prvki

* Frekvenéni ménic

» Zapojeni stykact TeSys

¢ Pfipojeni PLC-Schneider-electric

* Pripojeni snimacl

¢ Programovani aplikace
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Prenosové a automatizacni systémy

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 4

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Obecnym cilem predmétu Zaklady prenosovych a automatizacnich systému je u zakl rozvijet
logické a tvlrci mysleni tak, aby dokazali:

aplikovat zakladni dovednosti a védomosti z odbornych elektrotechnickych predmétu
(zaklady elektrotechniky, elektronika, silnoproudd zafizeni, technické kresleni,
mikroprocesorova technika) v oblasti automatizacni a komunikacni techniky

rozvijet mezioborové a mezipredmétové vazby

aplikovat zakladni poznatky na zafizeni, ktera se vyskytuji v redalném pracovnim
prostredi

ucit se resit pracovni problémy, Glohy
komunikovat v pracovnim kolektivu rfeSicim automatizac¢ni ulohy

osvojit si zakladni principy regulacni techniky spojené s principy a vlastnosti
regulacniho obvodu

aplikovat zakladni principy a vlastnosti pfenosovych systému a systémuU pro klasické
i bezdratové datové sité

resit ulohy fizeni techniky na rGzné technické drovni (programovatelné automaty,
pocitacové fidici systémy, komunikaéni systémy a datové sité).

Charakteristika uciva:

Ucivo se skladd s teoretickych rozborl jednotlivych prvkd automatizacnich a prenosovych
systému doplnéné celou fadou ptiklad(i a praktickych ukazek.

Pfedmét Pfenosové a automatizacni systémy navazuje na zakladni znalosti Zakl ziskané
v matematice, fyzice, elektrotechnice, ale predevsim spoléha na dosazeni jejich dostatecné
rozumoveé Uurovne.

Cile vzdéldvani v oblasti citi, postoji hodnot a preferenci

Vyuka by méla byt vedena tak, aby zaci dokazali:
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e fesit problémy v tymu.

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Pfedmét se vyuCuje ve druhém i tfetim rocniku s tydenni dotaci 2 hodiny teoretické vyuky.
Zaky je potfeba pFi vyuce upoutat rGznymi formami vyuky. Forma vykladu bude kombinovana
s fizenou diskuzi a samostatnou praci ve skupinach ¢i dvojicich. Teoretické rozbory a vyklad
budou doplfiovany ukdzkami prvkd a priklady z praxe, coz pfispéje k lepSimu pochopeni
teoretickych znalosti. Dlraz je kladen na samostatnou cinnost zZak(, na dalsi vyhledavani
informaci.

Pfi vyuce je pouzivana vhodnda didaktickd technika, ucebni pomicky a vzorky prvkd
a komponentd.
Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k uceni:

e 74ci si na prikladech vyznamnych védcu a technikll z oboru utvéreji pozitivni vztah
k uceni a vzdélani

e 74ci zvladaji rizné techniky uéeni a vytvareji si vhodny studijni rezim
e 73ci se uci objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat, méfit a ziskané udaje
zpracovat a vyhodnotit
Kompetence k feseni probléma:
e 73ci se pfi praktickych aplikacich uc¢i porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému

e 7aci jsou na prikladech seznamovani s metodami ziskavani informaci potfebnych
k feSeni problému a na zakladé téchto informaci se uci navrhovat zplsoby feseni

e 73ci se pfri praktickych ukazkach a realizacich dil¢ich reSeni uci, jak vyhodnotit a ovéfit
spravnost zvoleného postupu a dosazenych vysledki

e 73ci se udi tymové praci formou komunikace s dalSimi ¢leny tymu pfi aplikacnich
a problémovych ulohach, které se fesi ve 2 az 5 ¢lennych skupinach zaka s priibéznou
kontrolou prace Zakd ve skupinach

Komunikativni kompetence

e 7aci se uci aktivné se zucastnovat diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje,
aby byli schopni fesit vzniklé problémy

e 74ci se prakticky seznamuji s metodami zpracovani pracovnich dokument(i k feSenym
uloham
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Personalni a socidlni kompetence

e 74ci se pfri skupinové a kooperativni vyuce uci pracovat v tymu, podilet se na realizaci
spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti a pfijimat a odpovédné plnit svéfené ukoly

e 7aci se podileji na praci tymu vlastnimi navrhy na zlepsSeni prace a feSeni Ukold a uéi se
nezaujaté zvazovat navrhy druhych

Kompetence obcanské a kulturni povédomi

e 74cise uci chapat vyznam Zivotniho prostiedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného
rozvoje

Matematické kompetence

e 73ci se uci v zadavanych ulohach z automatizacnich a elektronickych systému provadét
realny odhad vysledku reseni dané ulohy

e 73ci se pri fesSeni praktickych ukoll uci nachdzet vztahy mezi jevy a predméty, umét je
vymezit, popsat a spravné vyuzit pro dané reSeni a efektivné aplikovat matematické
postupy

e 7aci Ctou a vytvareji rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy,
schémata apod.)

Kompetence vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e 7aci se uci pracovat s informacemi z rldznych zdroji nesenych na rGznych médiich
(tisténych, elektronickych, audiovizualnich), a to i s vyuZzitim prostredkl informacnich
a komunikacnich technologii
Aplikace prufezovych témat

Informacni a komunikacni technologie

Aktivity v zadkladech prenosovych systém( ukazuji oblast informacnich a komunikacnich
technologii z pohledu prenosu a zpracovani hlasovych, obrazovych informaci

Odborné kompetence

Uplatiovat zdsady normalizace, fidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat:

e 7aci pfi reSeni elektrotechnickych uloh pouzivaji technické normy, tabulky a dalsi
obdobné zdroje informaci;

e 74ci se na prikladech uci pracovat s jednoduchymi stavebni vykresy

Provadét elektrotechnické vypoCty a uplatiiovat grafické metody fesSeni uloh s vyuZitim
zakladnich elektrotechnickych zakon(, vztah( a pravidel

e 7aci jsou seznamovani s funkci kontaktnich a bezkontaktnich prvk( a jejich aplikacemi
e 7aci se uci analyzovat regulacni obvod a jeho prvky
e 7aci se uci provadét syntézu regula¢niho obvodu

e 7aci se seznamuji se zakladnimi typy pramyslovych rozhrani a jejich aplikacemi
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Provadét montdzni a elektroinstalacni prace, navrhovat, zapojovat a sestavovat jednoduché
elektronické obvody, navrhovat a zhotovovat plosSné spoje a provadét rucni a zakladni strojni
obrabéni riznych materialt

e 7aci pracuji s katalogovymi listy a katalogy elektronickych soucastek a komponenta

e 73ci se na zakladé pozadavk( zaddni uci resit strukturované datové sité a sité WiFi
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PAS 2. rocnik, 2 h tydné (celkové 68 h), povinny

hodin: 25

Pfenosova média, Signaly a jejich pfenos

vystupy

ucivo

e umi popsat rtizné druhy metalickych
vedeni, jejich pouziti a strukturu kabelu

* popiSe prenos pomoci optického zareni

* rozdéli opticka vlakna podle zplisobu
prenosu svételného paprsku

* rozliSuje materidly na vyrobu optickych
vlaken

* vhodné voli a pouziva optoelektronické
soucastky

* rozdéli signaly na jednotlivé druhy, kazdy
z nich popise z hlediska vlastnosti,
parametrd a pouZiti

* vysvétli princip digitalizace signalu véetné
raznych kdédovacich schémat

e chape principy prenosu informace

* Metalicka vedeni - druhy vedeni, druhy
metalickych kabel( podle zplsobu uloZeni,
symetrické a koaxidlni kabely, struktura
kabell

* Optické komunikace — optoelektronika,
prenos svétla optickym vlaknem, druhy a
charakteristiky optickych vilaken,

* Technologie vyroby optickych vldken,
optoelektronické soucastky, optické
kabely, pfenos informace optickymi vlakny

e Druhy signald

* Digitalizace signalu a jeho kédovani

* Principy pfenosu informace

hodin: 25 Datové sité

vystupy

ucivo

* ovlada obecné pojmy datovych siti, chape
specifika prace v siti (v€etné rizik), vyuziva
jejich moznosti a pracuje s jejimi
prostiedky

* popiSe zakladni principy datovych siti s
pouzitim spravné terminologie

e vysvétli princip datového prenosu

* popiSe princip pouzivanych technologii pro
datové sité

¢ rozliSuje datové sluzby a jejich pouziti

* rozumi vyznamu a struktufe sitovych
modelU

* rozliSuje pojmy prepindni okruht a pakett

* popise rlzné topologie siti, jejich vlastnosti
a pouziti

* dokaze rozdélit sité podle rozlohy

* pojmenuje rlizné komponenty v sitich LAN
a WAN, rozliSuje jejich vlastnosti a pouziti

* chape pojem kolizni a broadcast domény a
dokaze je aplikovat v praxi

e chape problematiku VolP

* chape dllezitost zabezpeceni datovych siti
proti kybernetickym utokdm a zdsady jak
tomu celit

e Zakladni principy datovych siti - prace v
lokalni siti, elektronicka komunikace,
komunikacni a prenosové moznosti
Internetu - pocitacova sit, server, pracovni
stanice, datové sité pevné a mobilni, sluzby
datovych siti ...

e Protokoly IPv4 a IPv6, IP adresa, maska,
brana, sitova a broadcast adresa,

* Sitovy model ISO/OSI a TCP/IP

* Technologie prenosu dat - prepinani
okruh vs. prepinani pakett

* Topologie siti

* Rozdéleni siti podle rozlohy

* Komponenty v sitich LAN a WAN

* Kolizni a broadcast domény

¢ VolP - videokonference, telefonie, FTP...

* Kyberneticka bezpecnost-zabezpeceni
datovych siti
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hodin: 10

Pfenosové systémy a sité

vystupy

ucivo

* popiSe vlastnosti a parametry rlznych
technologii datového prenosu

e umi popsat a vysvétlit principy siti xDSL

e chape vyznam bezdratovych technologii,
predevsim WiFi

* ovlada principy architektury FTTx
v pfistupoveé siti

* Sirokopasmové sité xDSL

* Bezdratové technologie, technologie WiFi
a bluetooth

e Optické vlakno v pfistupové siti — FTTx,
PtP, AON, PON

hodin: 8

Pramyslové komunikacni systémy

vystupy

ucivo

* zna zakladni typy priimyslovych datovych
rozhrani - RS 232, RS 485, RS 422

* popiSe princip a vyuziti datovych rozhrani
typu USB a Ethernet

e prlimyslova rozhrani: RS 232, RS 485, RS
422, CAN, DALI, elektroméry
¢ datova rozhrani USB, Ethernet
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PAS 3. rocnik, 2 h tydné (celkové 68 h), povinny

hodin: 4

Uvod do automatizovanych systémd

vystupy

ucivo

* uziva zakladni pojmy regulacni techniky

¢ Gvod do predmétu, historie
* Uloharegulace
* zakladni pojmy z regulacni techniky

hodin: 14

blokové schéma regula¢niho obvodu

vystupy

ucivo

e fesi jednoduchd blokova schémata

* nakresli a vysvétli blokové schéma
spojitého regula¢niho obvodu

* nakresli a vysvétli blokové schéma
diskrétniho regula¢niho obvodu

* zna zakladni druhy a vy3si formy regulaci

* blokova algebra

blokové schéma spojitych systému
blokové schéma diskrétnich systému
realizace fidiciho ¢lenu

zakladni druhy regulaci (konst., vie¢na,
programova)

¢ vys$si formy regulace (adaptivni)

hodin: 24

Vlastnosti ¢lenud regulacnich obvodu

vystupy

ucivo

* definuje statické vlastnosti regulacnich
clen(

* definuje dynamické vlastnosti ¢len(

* chape vlastnosti statické a astatické
soustavy

e zna matematicky model statické a
astatické soustavy 1. a 2. fadu

* vysvétli déleni regulator( na spojité a
nespojité

 vysvétli zakladni vlastnosti jednoduchych
spojitych regulatort

 vysvétli zakladni vlastnosti slozenych
regulatord

* nakresli principialni schéma a prechodové,
frekvencni charakteristiky regulatort

* nakresli regulacni charakteristiku nespojité
regulace se soustavou 1. fadu a vysvétli
podstatu této regulace

* nakresli regulacni charakteristiku nespojité
regulace se soustavou 2. fadu a vysvétli
podstatu této regulace

e statické vlastnosti ¢lend, zesileni ¢len(
¢ dynamické vlastnosti ¢lent

* popis ¢lent

¢ regulovana soustava

e staticka soustava (do 2. fadu)

* astatickd soustava

¢ spojité regulatory jednoduché

* spojité regulatory slozené

* nespojité regulatory dvoustavové

* nespojité regulatory tristavové

e impulsni regulatory

e (islicova regulace — na zakladé spojitych
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hodin: 16 Snimace fyzikalnich velicin

vystupy

ucivo

* chape fyzikalni principy snimacu fyzikalnich
neelektrickych velicin

e vybere snimac pro méreni fyzikalni velic¢iny

e chape podstatu SMART snimace

¢ snimace polohy odporové

¢ snimace polohy indukéni a indukénosti

¢ snimace polohy optické

¢ snimace polohy kapacitni

* snimace Uhlu natoceni

¢ snimace vysky hladiny

* snimace mechanickych veli¢in
(tenzometry, snimace tlaku)

* snimace teploty odporové, polovodicové

¢ snimace teploty termoelektrické

¢ snimace teploty bezdotykové

¢ snimace prutoku

¢ snimace rychlosti otaceni

* analyzatory plynti CO, CO2, 02

¢ snimace s diskrétnim vystupem

¢ SMART snimace

hodin: 8 Akeni ¢leny

vystupy

ucivo

* chdpe principy pneumatickych,
hydraulickych a elektrickych pohonu
* vybere vhodny pohon pro aplikaci

* elektrické motory pro akéni ¢leny
* pneumatické akéni ¢leny

* hydraulické akéni ¢leny

* zesilovace

¢ inteligentni pohony

e pohony a chapadla pro roboty

hodin: 2 Syntéza regulacniho obvodu

vystupy

ucivo

* chape principy regulacnich obvod
* dokdze vybrat vhodné prvky regula¢niho
obvodu

¢ priklad kompletniho regula¢niho obvodu
¢ prikladovy navrh sestavy regula¢niho
obvodu
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Elektrotechnicka méreni

vvs

Stiedni priimyslova $kola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 9

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

V pfedmétu Elektrotechnicka méreni se Zaci seznami s principy Cinnosti a pouzitim méficich
pfistrojd, s méFicimi metodami pfi méreni elektrickych i neelektrickych veli¢in. Zaci budou
schopni vybrat a pouzit vhodnou méfici metodu, zvolit vhodny méfici pfistroj a vyhodnotit
a vyuzit namérené vysledky. Pfedmét je také soucdsti maturitni zkousky z odbornych
predméty a soucasti praktické ¢asti maturitni zkousky.

Charakteristika uciva

Ucivo se sklada z Casti teoretické a casti vénované praktickému cviceni (méreni). Ucivo
predmétu navazuje prevazné na predmeéty Zaklady elektrotechniky, Elektrotechnicka zatizeni
a Elektronika. Prakticka ¢ast predmétu slouzi i jako cvi¢eni pro tyto uvedené predmeéty. Ucivo
tretiho a ¢asti ¢tvrtého ro¢niku pokryva pozadavky RVP ve vzdélavaci oblasti Elektrotechnicka
méreni. Ucivo ¢tvrtého rocniku je dale v teoretické casti rozvinuto do oblasti modernich
méricich metod s vyuZitim méficich systému( s mikroprocesory a fizenymi pocitacem.
Cile vzdéldvani v oblasti cit, postojii hodnot a preferenci
Vyuka sméruje k tomu, aby zak:

e dodrZoval zasady a predpisy BOZP

e prakticky zvladl zakladni metody a principy elektrotechnickych méreni

e analyzoval a vyhodnocoval vysledky uskute¢nénych méreni a prehledné o nich
zpracoval zaznamy i s vyuzitim vypocetni techniky

e dodrZoval normy a obecné zasady elektromagnetické kompatibility
e pracoval kvalitné a odpovédné
e efektivné pracoval s informacemi a informacnimi zdroji

e citil potfebu tymové prace pfi feSeni problémi

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Predmét se vyucuje ve tretim roc¢niku s hodinovou tydenni dotaci 5 hodin a ve ¢tvrtém roc¢niku
s tydenni dotaci 4 hodiny. Dvé hodiny ve 3. ro¢niku a jedna hodina ve 4. ro¢niku pfipadaji na
vyuku teorie méreni a probiha v klasické tridé. Tfi hodiny jsou vyhrazeny na prakticka méreni
a probihaji v elektrotechnickych laboratofich. Teoreticka ¢ast vyuky probiha prevaziné formou
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vykladu nebo fizeného rozhovoru. Aktivné se vyuziva prostiedkd audiovizualni techniky,
multimédii a praktickych ukazek. V praktickém méreni se aplikuji metody skupinové vyuky
a tymové prace.

Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem a fadem odborné ucebny.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k feseni probléma

e 734k spolupracuje pfi feseni problém( s cleny tymu, ktery pracuje na laboratornich
mérenich

Komunikativni kompetence

o 73k formuluje své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné
a jazykové spravné pfi zpracovani protokolt o méreni

e 73k zpracovava dokumentaci predepsanou formou a dodrZuje jazykové a stylistické
normy i odbornou terminologii

Kompetence socialni a personalni

s

e 73k pracuje v tymu a podili se na realizaci spolecnych pracovnich cinnosti
v elektrotechnickych laboratoftich

e 734k pfijima a odpovédné plni ukoly zadané vyucujicim

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e 73k pracuje s osobnim pocitacem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii

e 73k pracuje s modernimi méficimi systémy a vyuZivaji specializovana programova
vybaveni

e 73k pracuje s béznym zakladnim a aplikacnim programovym vybavenim pfi vlastnim
procesu méreni, ziskavani dat, diagnostice a pfi zpracovavani dokumentace

e 73k se uci pouZivat nové aplikace, vyuziva je pfi simulacich Cinnosti elektronickych
obvodu

e 73k ziskava informace z otevienych zdroju, zejména pak vyuZiva internetu

Aplikace priufezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

e Aktivity v predmétu elektrotechnickd méreni procviCuji a dale rozsifuji dovednosti
v oblasti informacnich a komunikacnich technologii pfi pouzivani béZného software
i aplikacniho software z oblasti elektroniky a jejich aplikaci v priimyslu.

184 Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01



Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

Odborné kompetence

Uplatnovat zasady normalizace, tidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat, dodrzovat zasady ochrany pred urazem elektrickym proudem

zak uplatiuje zasady technické normalizace a standardizace pfi tvorbé technické
dokumentace, zpracovani méticich protokol(

zak vyuzivd platné elektrotechnické normy pfi praktickych mérenich
v elektrotechnickych laboratofich

zak Cte a vytvari elektrotechnickd schémata méficich obvodu

zak vyuziva specializovana programova vybaveni

Navrhovat, zapojovat a sestavovat elektronické métici obvody

Zak zapojuje a uvadi do provozu elektrické pristroje a zafizeni

zak navrhuje, zapojuje a sestavuje zakladni elektronické obvody pro ucely
elektrotechnickych méreni

zak umi zvolit a zhodnotit parametry méreni a navrhuje rozsah méreni podle
katalogovych Udaju soucastek

Méfrit elektrické veliciny

zak sprdvné pouzivd meéfici pristroje k méreni elektrickych, veli¢in, parametr(
a charakteristik elektronickych prvk(, obvodu a zafizeni

zak analyzuje a vyhodnocuje vysledky uskute¢nénych méfeni, zpracuje spravné
zaznam o méreni i s vyuZitim vypocetni techniky

zak vyuziva vysledkl méreni pro kontrolu, diagnostiku, zprovoznéni, popfr. i odstranéni
pripadnych zavad elektronickych zafizeni

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pti praci

Zak chape bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spoluzakl i jako
soucast fizeni jakosti

zak znd a dodrzuje zakladni pravni predpisy tykajici se BOZP a pozarni prevence
v odbornych uc¢ebnach

je vybaven védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokaze poskytnout prvni pomoc

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace

185
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ELM 3. rocnik, 2 h + 3 h tydné (celkové 68 h + 102 h), povinny

hodin: 5

Uvod do elektrotechnickych mé¥eni

vystupy

ucivo

* dokaZe charakterizovat jednotlivé druhy
méricich metod

* zna rozdéleni chyb méreni a dokaze je
eliminovat dodrZzovanim zasad spravného
méreni

* rozpoznad a odstrani pfipadné chyby
méficich pfistrojl ¢i méreni

* Vyznam a ucel méreni, rozdéleni méficich
metod
* Pfesnost a chyby pfi méreni, vyjadfovani
chyb
- chyby méficich pfistrojl
- chyby méficich metod
- rusivé vlivy
- zasady spravného méreni

hodin: 4

Elektromechanické méftici pristroje

vystupy

ucivo

e umi popsat zakladni ¢asti
elektromechanickych méficich pfistrojd,
zna princip jejich ¢innosti

* zna hlavni parametry méficich pfistrojl a
dokaze vysvétlit jejich vyznam

e Pristroje pro méreni elektrickych velicin a
frekvence

 Zakladni ¢asti pristroj, stupnice, tlumeni,
aretace, ulozeni

¢ Princip ¢innosti, momenty, ustdlend
vychylka

e Zakladni pojmy: méfici rozsah, konstanta a
citlivost, tfida presnosti, vlastni spotreba,
pretiZitelnost

hodin: 5

Pfistroje pro méreni napéti, proudu a vykonu, soustavy méficich pfistroju

vystupy

ucivo

* voli vhodny méfici pfistroj na zakladé
znalosti principu jeho Cinnosti, parametru
a mozného vyuziti

* je schopen minimalizovat vliv vnitfniho
odporu méficich pristroju

* Soustava magnetoelektricka

* Soustava elektromagneticka

* Soustava elektrodynamicka a
ferodynamicka

* Soustava induk¢ni

hodin: 2 Etalony elektrickych jednotek

vystupy

ucivo

¢ rozliSuje normaly elektrickych jednotek
* zna vlastnosti, zplsob a rozsah (omezeni)
pouziti normalu

¢ Normaly elektrického napéti

¢ Normaly elektrického odporu na
stejnosmeérny a stridavy proud

* Normaly kapacity

* Proménné normaly
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hodin: 5 Méreni proudu a napéti

vystupy

ucivo

* umi spravné zapojit voltmetr a ampérmetr
do méreného obvodu

* znd zpUsoby zmény rozsahl voltmetru a
ampérmetru

* dokaze zvolit vhodny ampérmetr a
voltmetr pro zadanou méfici ulohu

* voli vhodny méfici pfistroj na zakladé
znalosti jednotlivych méficich pfistrojl a
zpusobu jeho funkce a vlastnosti
méreného objektu

¢ Volba vhodného ampérmetru, zména
rozsahu ampérmetru

¢ Volba vhodného voltmetru, zména rozsahu
voltmetru

* Metody mérfeni stejnosmeérnych a
stfidavych proudu a napéti

* Metody méfeni malych proudi a napéti,
galvanometry

* Méfici transformatory proudu a napéti

hodin: 5 Méreni odpor(

vystupy

ucivo

¢ zvoli vhodnou méftici metodu pro méreni
odporl podle méreného objektu

* je schopen minimalizovat vliv vnitiniho
odporu méficich pristroju

* umi posoudit pfesnost méreni jednotlivych
méricich metod

* rozpoznad a odstrani chybu metody

¢ Ohmova metoda, srovnavaci a substitucni
metoda, ohmmetry — chyba metody a jeji
vypocet

e Mustky pro méreni odport

¢ Méreni zemnich a izola¢nich odpor(

hodin: 8

Méreni kapacit, indukénosti a impedanci

vystupy

ucivo

* ovlada zakladni metody méreni kapacit,
dokaze posoudit presnost méreni

* voli vhodnou metodu méreni vlastni a
vzajemné indukcnosti s ohledem na
provedeni civek

* zna teorii mustkovych méricich metod,
popise postup vyvaZovani muastku

* Méreni kapacity vychylkovymi metodami,
rezonanc¢ni metoda

e Méreni vlastni indukénosti vychylkovymi
metodami

e Méreni vzajemné indukcnosti

e MuUstky pro méreni indukcnosti a kapacit

e Méreni impedanci

¢ Rezonanc¢ni metody méreni impedanci

¢ (presunout do téma Cislicové MP a
prevodniky)

hodin: 7

Méreni elektrického vykonu, spotreby energie (elektrické prace)

vystupy

ucivo

* zna princip ¢innosti wattmetr(Q, dokaze je
spravné zapojit a zméfit jimi vykon
v jednofazovych i trojfazovych sitich

e ovladd metody méreni ¢inného, jalového a
zdanlivého vykonu

* Méreni stejnosmérného vykonu

* Méreni stfidavého jednofazového vykonu
(P,Q,S)

e Méreni trojfazového vykonu (P,Q,S)

¢ Méreni spotieby elektrické energie (prace)

e stejnosmérné
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* zna princip ¢innosti a spravné zapojeni e stfidavé
elektromérd

hodin: 6 Analogové osciloskopy

vystupy ucivo

* zna dUlezZité parametry analogovych
osciloskopl, umi popsat funkci
jednotlivych jeho ¢asti podle blokového
schématu

dokaze popsat princip zobrazeni pribéhu
na obrazovce osciloskopu, zna funkci
Casové zakladny a jeji jednotlivé druhy
zna a dokaze pouzit méfici rezimy
osciloskopu

ovlada zakladni metody méreni s
analogovym osciloskopem

* Blokové schéma osciloskopu, zakladni
Casti, popis Cinnosti

* Soucasné zobrazeni nékolika pribéhu

e Pouziti osciloskopu v méfici praxi, rezimy
¢innosti, méfici metody

hodin: 6 Magnetickd méreni

vystupy

ucivo

e umi popsat zakladni veli¢éiny magnetického
pole a znd metody jejich méreni pro
stejnosmérna i sttidava magneticka pole

e zna a prakticky vyuziva metody méreni
magnetickych veli¢in

* zjistuje charakteristiky magnetickych
material( (kfivka prvotniho magnetovani,
hysterezni smycka, permeabilita aj.)

¢ Sondy pro méreni magnetickych velicin
Méreni indukce a intenzity
stejnosmeérného magnetického pole
Méreni stfidavych magnetickych velicin
Méreni charakteristik feromagnetickych
materiald

Méreni ztrat ve feromagnetiku

hodin: 3

Méreni kmitoctu, ¢asu a fazového posunu

vystupy

ucivo

* zna a vyuziva dalsi metody pro méreni
kmitoctu, ¢asu a fazového posunu

* umi vyuzit osciloskop pro méreni
frekvence a ¢asu

* Metody méreni frekvence a ¢asu
¢ Metody méreni fdzového posunu — pomoci
osciloskopu, elektronické fazoméry

hodin: 4 Elektronické analogové méfici p

fistroje a analogové méfici prevodniky

vystupy

ucivo

* zna zapojeni zakladnich méricich
zesilovacu, dokaze odvodit jejich prenos

* umi popsat princip ¢innosti, vlastnosti a
vyuZziti méficich usmérfiovacl a
prevodniku

Méf¥ici zesilovace: U/U, U/I, I/U, I/l

Méfici usmérfiovace — pasivni, s OZ
Prevodniky efektivni a maximalni hodnoty
na stejnosmérné napéti

Elektronické voltmetry (stejnosmérné,

stridavé)
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voli vhodny méfici pfistroj na zakladé
znalosti jednotlivych méficich pfistrojd a
zpusobu jejich funkce a vlastnosti
méreného objektu

hodin: 1

Méreni neelektrickych velicin

vystupy

ucivo

zna zakladni principy méreni
neelektrickych velicin
méri zakladni neelektrické veliciny

e 7Zakladni metody méreni neelektrickych
velicin (teplota, tlak, mechanické
namahani — ostatni viz PAS 3. roc. -
snimace)

hodin: 6

méreného signalu |

Cislicové méfici pFistroje, digitalizace, &islicové zpracovani a rekonstrukce

vystupy

ucivo

popiSe podle blokového schéma Cislicovy
meéfici pristroj a zna jeho pouziti

zna prevodniky R, L, C na napéti pro vyuziti
v Cislicovych méficich pfistrojich

zna princip a divod digitalizace
analogovych signalt

vysvétli postup vzorkovani signalu, zna
vzorkovaci teorém a s nim souvisejici
pojem aliasing

vysvétli prabéh prevodni charakteristiky
A/D prevodniku a pojmy rozliSovaci
schopnost a kvantovaci chyba

popiSe Cinnost, vlastnosti a vyuziti
jednotlivych druhd A/D prevodniki

¢ Obecné blokové schéma meéficiho pfistroje
s Cislicovym zpracovanim signalu

« Cislicové RLC méfice, prevodniky
(ptesunuta latka)

¢ Vzorkovani signalu a vzorkovace

¢ Kvantovani signalu, A/D prevodniky a jejich
parametry

¢ Druhy A/D prevodnik( — s postupnou
aproximaci, s dvoutaktni integraci,
komparacni

hodin: 1

Cislicové méreni kmitoctu a ¢asu

vystupy

ucivo

zna princip méreni frekvence a ¢asového
intervalu Citacem, dokaze cCitac pouzit pfi
praktickém méreni

« Cislicové méreni frekvence a ¢asu
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hodin: 102 Laboratorni méreni

vystupy

ucivo

e dodrZuje zasady BOZP, prvni pomoci a ridi
se laboratornim radem

e umi aplikovat zasady tvorby protokolu o
méreni

* zaznamena a vyhodnoti vysledky
uskute¢nénych méreni

* zpracuje vysledky méreni do tabulek a
grafl (i s vyuZitim vypocetni techniky)

* rozpozna a odstrani pfipadné chyby
méficich pfistrojl ¢i méreni

* urci chybu (nejistotu) méreni a zpracovani
vysledk( véetné spravného zapisu vysledki

e ovladd metody méreni zakladnich
elektrotechnickych veli¢in

* zna spravné zapojeni voltmetru a
ampérmetru do méreného obvodu

* znd zpUsoby zmény rozsahl voltmetru a
ampérmetru

* zvoli vhodnou méfici metodu pro méreni
odpor(l podle méreného objektu

¢ zvoli vhodny méfici ptistroj na zakladé
znalosti principu jeho cinnosti, parametr(
a mozného vyuziti

e méfi zakladni neelektrické veliciny

* vybere typ jadra pro realizaci induk¢nosti
podle predpokladaného kmito¢tového
rozsahu

e zméti indukénost a jakost civky

e provadi zakladni méreni na tocivych
elektrickych strojich

* je schopen minimalizovat vliv vnitiniho
odporu méficich pristroju

* zna teorii mustkovych méricich metod

* ovlada metody méreni kapacity, vlastni a
vzajemné indukcnosti, méreni impedance

* znd principy ¢innosti a spravného pouziti
wattmetr( a elektroméru

* ovladd metody méreni ¢inného, jalového a
zdanlivého vykonu

e aplikuje v praxi znalosti funkce ¢asti
analogového osciloskopu a je schopen
pfistroj nastavit pro méreni

* ovlada zakladni metody méfeni s
analogovym osciloskopem

* bezpecnost pfi méreni, zasady BOZP, prvni
pomoc

e zasady zpracovani protokolu o méreni

e seznameni s laboratoremi, pfistroji, vyklad
uloh

e principy méreni s analogovymi a
Cislicovymi méricimi pfistroji, multimetry

¢ Méreni na reproduktorech

¢ Kontrola méficich pfistrojl

¢ Méreni kondenzator(

* Méreni na bipolarnim tranzistoru

* Méreni vlastni a vzajemné indukénosti

éreni na integr. a deriv. ¢lanku

éreni na optoelektronickych prvcich

éfeni na rezonancnim obvodu

éfeni na termistoru

eni na zdrojich napéti

eni odpor(

eni vlastni spotfeby méficich pfistrojl

eni vykonu stejnosmérného proudu

eni vykonu sttidavého proudu

e Méreni V-A charakteristik polovodi¢ovych
diod

e QOvéreni metody linearni superpozice a
Théveninovy véty

¢ Ovéreni metody smyckovych proudUl a
uzlovych napéti

* Méreni na Wienové ¢lanku

ZZZZ%ZZZZ

F
F
F
F
F
F
F
F
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* zna metody méreni magnetizacnich
charakteristik

* zna a aplikuje zakladni pravidla a metody
pro méreni polovodi¢ovych soucédstek

* zna a aplikuje zakladni metody pro méreni
kmitoctu, ¢asu a fazového posunu

* dodrZuje bezpecnostni pravidla pti praci s
méricimi pristroji

e zméfi elektrické parametry elektronickych
obvodu a prvki

¢ eliminuje méfici chyby dodrzovanim zasad
spravného méreni

* zpracuje technickou zpravu o méreni
(protokol o méreni)

* ovlada zakladni i pokrocilé funkce
multimetrd
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ELM 4. rocnik, 1 h + 3 h tydné (celkové 28 h + 84 h), povinny

hodin: 4

Digitalizace, Cislicové zpracovani a rekonstrukce méreného signalu .

vystupy

ucivo

* znd principy a metody rekonstrukce
analogovych signalt

* popiSe Cinnost a vlastnosti jednotlivych
druh( D/A prevodnik

* odvodi vztah mezi vystupnim napétim a
vstupnim cislem

 Rekonstrukce digitalizovaného signalu, D/A
prevodniky

* D/A prevodniky s vahovymi rezistory

* D/A prevodniky s rezistorovou siti R - 2R

* D/A prevodniky s pfepinanymi proudovymi
zdroji

hodin: 6 Digitalni osciloskopy

vystupy

ucivo

* zna Cinnost digitalniho osciloskopu

* prakticky vyuziva zakladni i pokrocilé
funkce digitalnich osciloskopt ve spojeni
vypocetni technikou

* Opakovani—analogové osciloskopy

¢ Osciloskopy s Cislicovou paméti a Cislicové
paméti dynamickych déjl

* Pouzivané zpUsoby vzorkovani

* Specidlni druhy spousténi u osciloskopl
s Cislicovou paméti

¢ Parametry osciloskop s Cislicovou paméti

« Cislicova pamét dynamickych dé&jl

hodin: 4

Spektralni (frekvencni) analyzatory a analyzatory signdlu

vystupy

ucivo

e rozumi ¢innosti spektralnich a logickych
analyzatoru

* Principy a zakladni parametry

¢ Analogové spektralni analyzatory

« Cislicové spektralni analyzatory

e Spektrdlni analyzatory s Cislicovymi filtry
e FFT spektralni analyzatory

hodin: 2 Logické analyzatory

vystupy

ucivo

e rozumi ¢innosti spektralnich a logickych
analyzatoru

e Zakladni parametry a blokové schéma
logického analyzatoru

¢ Spousténi logickych analyzator(, zobrazeni
dat

¢ Dva zakladni rezimy analyzatoru
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hodin: 4 Zdroje méficiho signalu

vystupy

ucivo

e rozumi ¢innosti zdroji méricich signald a
vyuziva je v praktickych mérenich

* Generatory harmonického pribéhu — RF,
NF

Funkéni generatory

e Pulzni generatory

Generatory programovatelného pribéhu
Frekvencni syntezatory

hodin: 2

Meéfici pristroje s mikroprocesorem

vystupy

ucivo

* rozumi ¢innosti méficich pristrojl s
mikroprocesory a vyuZiva je v praktickych
mérenich

* MozZnosti vyuZziti mikroprocesor( v
méfFicich pfistrojich

¢ Obecné blokové schéma pfistroje s
mikroprocesory

* Méfici pristroje firmy Agilent Technilogies

hodin: 6

Systémy pro méreni, sbér a zpracovani dat

vystupy

ucivo

* navrhuje metody méreni elektronickych
prvkd a obvodu

* vyuziva zakladni i rozSitujici funkce
Cislicovych méficich pfistroj(

* navrhuje, programuje a vyuziva
jednoduché méfici systémy

¢ Rozdéleni méfricich systému a jejich
struktura

* Standardizované sbérnice a méfici systémy

» Zakladni popis a charakteristika sbérnice
GPIB

* Méfici systémy s pfistroji firmy Agilent
Technologie se sbérnici GPIB

* Programové prostiredky a programovani
systémU pro méreni, sbér a zpracovani dat

193 Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01




Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

hodin: 84 Laboratorni méreni

vystupy

ucivo

e dodrZuje zasady BOZP, prvni pomoci a ridi
se laboratornim radem

e umi aplikovat zasady tvorby protokolu o
méreni

* zaznamena a vyhodnoti vysledky
uskute¢nénych méreni

* zpracuje vysledky méreni do tabulek a
grafll s vyuZitim vypocetni techniky

* rozpozna a odstrani pripadné chyby
méficich pfistrojl ¢i méreni

* ovladd metody méreni zakladnich
elektrotechnickych veli¢in

* zna spravné zapojeni voltmetru a
ampérmetru do méreného obvodu

* znd zpUsoby zmény rozsahl voltmetru a
ampérmetru

* zvoli vhodnou méfici metodu pro méreni
odpor(l podle méreného objektu

* zvoli vhodny méfici pfistroj na zakladé
znalosti principu jeho Cinnosti, parametru
a mozného vyuziti

e méfi zakladni neelektrické veliciny

* vybere typ jadra pro realizaci induk¢nosti
podle predpokladaného kmito¢tového
rozsahu

e zméri indukénost a jakost civky

e provadi zakladni méreni na tocivych
elektrickych strojich

* je schopen minimalizovat vliv vnitiniho
odporu méficich pristroju

* zna teorii mustkovych méricich metod

* ovlada metody méreni kapacity, vlastni a
vzajemné indukcnosti, méreni impedance

* zna principy ¢innosti a spravného pouziti
wattmetr( a elektroméru

* ovladad metody méreni ¢inného, jalového a
zdanlivého vykonu

e aplikuje v praxi znalosti funkce ¢asti
analogového osciloskopu a je schopen
pfistroj nastavit pro méreni

* ovlada zakladni metody méfeni s
analogovym osciloskopem

* zna metody méreni magnetizacnich
charakteristik

* bezpecnost pfi méreni, zasady BOZP, prvni
pomoc

e zasady zpracovani protokolu o méreni

e seznameni s laboratoremi, pfistroji, vyklad
uloh

* Mérfeni na Wienoveé ¢lenu

¢ Mérfeni na usmérnovacich s odporovou
zatézi

e Méfeni na analyzatoru 3f sité

* Méreni na operacnich zesilovacich

* Méreni na usmérnovacich s kapacitni
zatézi

* Méreni na Cislicovych 10

e Méreni na tyristorovém (triakovém)
reguldtoru vykonu

e Méfeni na RC a LC oscilatorech

* Magnetickda méreni

¢ Méreni na nf zesilovadi

¢ Méreni televiznich signall

e Méreni na aktivnich filtrech s operacnimi
zesilovaci

¢ Méreni radiovych signalt

e Mérfeni na optronu

* Simulace cinnosti elektronickych obvod | -
MULTISIM
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* zna a aplikuje zakladni pravidla a metody
pro méreni polovodi¢ovych soucédstek

* zna a aplikuje zakladni metody pro méreni
kmitoctu, ¢asu a fazového posunu

* dodrZuje bezpecnostni pravidla pti praci s
méricimi pristroji

e zméfi elektrické parametry elektronickych
obvodu a prvki

¢ eliminuje méfici chyby dodrzovanim zasad
spravného méreni

 zpracuje technickou zpravu o méreni
(protokol o méreni)

* ovlada zakladni i pokrocilé funkce
multimetrd
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Technické kresleni

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 3

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Ucivo technického kresleni poskytuje Zakim védomosti o zobrazeni strojnich soucdsti
pouZivanych v elektrotechnice a vede k vytvareni dovednosti spravné kreslit dilenské vykresy
podle zasad technického kresleni a ¢eskych norem a tim graficky komunikovat s dalSimi
technickymi profesemi.

Charakteristika uciva

Ucivo pfedmétu technické kresleni se skldda z téchto hlavnich ¢asti: normalizace grafickych
dokumentl, vykresovda dokumentace a elektrotechnickd schémata. Ucivo je navazano
na ramcovy vzdélavaci program.

Zaci se udi obsluhovat grafické programy pro kresleni strojnich vykrest a elektrotechnickych
schémat. Zaroven vyuzivaji kresleni pomoci tuzky a technickych per.
Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci

Vychovné vzdélavaci cile predmétu maji své tézisté ve vychové zakl k presné, svédomité
a peclivé praci a k zachovani pravidel technické komunikace mezi odborniky rliznych obora.
Svymi poZadavky na Upravnost, Cistotu a rozvrzeni obrazcl v ploSe prispiva vyuka technického
kresleni k estetické vychové Zaka.

Vyuka sméruje k tomu, aby po jejim ukonceni zak:
e spravneé pouZival pojmy a vztahy

e umeél Cist ve vykresech

pouZival spravné normy

umeél vytvorit vykres na papire a i v elektronické podobé

umeét vytvorit elektrotechnické a elektroinstala¢ni schéma véetné rozpisu materialu

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Pfedmét se vyucuje v 1. ro¢niku v hlavnich tematickych celcich, které na sebe navazuiji.
Zaroven s teoretickou vyukou probihda cvi¢eni v CADu, kde jsou jednotlivé tematické celky
aplikovany a procvicovany v CAD systémech. Vyklad je zaméfen pouze na pouzivani CADu
a jeho aplikace na probrand témata v teorii.
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e Samostatnost zaka pfri aplikaci teorie v systémech CADI

e Porozumeéni ucivu a aplikace v praxi

e Schopnost samostatného logického mysleni

e Pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci prirezovych témat

e Vhodné volenymi ukdzkami technickych dat podporuje u Zakd vzajemnou diskuzi.

e Duslednym vyZzadovanim plnéni dkol( a dodrzovani pracovnich povinnosti vytvari pocit
zodpovédnosti.

e Umoznuje zakovi praci s nejrliznéjsimi zdroji informaci a informacnimi technologiemi.
Hodnoceni vysledki Zaka

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikacnim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k uceni

e sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cild svého uceni, pfijimat hodnoceni
vysledkl svého ucéeni od jinych lidi

Kompetence k feseni problém{

e volit prostfedky a zplsoby vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuZivat zkuSenosti
a védomosti nabytych v jinych predmétech

e spolupracovat pfi feseni problému s ¢leny tymu
Komunikativni kompetence

e formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné
a jazykoveé spravné

Matematické kompetence
e dokaze spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky

Kompetence vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e je schopen pracovat s osobnim pocitacem a prostredky ICT
e ucit se pouzivat nové aplikace

e pracovat s informacemi z rdznych zdrojd nesenymi na rliznych médiich

Odborné kompetence
Je schopen usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb

e dbali na zabezpecovani parametr( (standardu) kvality procesu, vyrobkl nebo sluzeb,
zohlednovali poZadavky klienta (zdkaznika, ob¢ana)

Provadét montaini a elektroinstalacni prace, navrhovat, zapojovat a sestavovat jednoduché
elektronické obvody, navrhovat a zhotovovat plosné spoje a provadét ru¢ni a zakladni strojni
obrabéni rznych material{

197 Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01



Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

e Vybirali soucastky z katalogu elektronickych soucastek
e Navrhovali plosné spoje véetné vyuziti vypocetni techniky
e Kreslit elektroinstalac¢ni schémata

Kompetence uplatfiovat zasady normalizace, fidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat

e Uplatnovali zasady technické normalizace a standardizace pfi tvorbé technické
dokumentace

e Vyuzivali pfi feseni elektrotechnickych dloh normy a dalsi zdroje informaci

o Cetli a vytvareli elektrotechnickd schémata, grafickou dokumentaci desek plosnych
spoju aj. produkty grafické technické komunikace pouZivané v elektrotechnice

e Tvofili jednoduché vykresy soucasti a sestaveni
e Umi Cist jednoduché stavebni vykresy

e \Vytvareli technickou dokumentaci s ohledem na normy v oblasti technického
zobrazovani, kétovani atd.

e Vytvareli technickou dokumentaci s ohledem na normy v oblasti elektroinstalacnich
schémat
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TEK 1. rocnik, 2 + 1h tydné (celkové 68 + 34 h), povinny

hodin: 8

Normalizace grafickych dokumentd

vystupy

ucivo

* Cte, zpracovava a vytvari technickou
dokumentaci
* zasady kresleni od ruky a s pomudckami
- druhy ¢&ar
- normalizované pismo
 uplatiuje zasady technické normalizace
podle platnych norem a standardizace
- vyznam normalizace v TEK
- druhy norem

* druhy technickych dokument(

» formaty a Uprava vykresovych listd podle
platnych norem

¢ popisové pole, méfitko

* druhy ¢ar a normalizace pisma

hodin: 26 Vykresova dokumentace

vystupy

ucivo

* aplikuje konstrukce deskriptivni geometrie
pfi tvorbé grafické dokumentace
e dodrZuje platné normy z oblasti
technického zobrazovani, kétovani pfi
vytvareni vykresa
- zaklady kétovani
* normalizované soucasti
* orientuje se ve zpUsobu tolerovani,
oznacovani jakosti povrchu atd.
- zéklady tolerovani tvaru a polohy
- tolerancni soustavy a zapisovani
toleranci
- posuzovani a predepisovani drsnosti
povrchu
 Cte a vytvari vykresy elektrotechnickych
soucasti, vykresy podsestav, sestav a jiné
produkty grafické technické komunikace
- vykresy soucasti (vyrobni)
- vykresy sestavy
- technicka zprava
- montazni vykresy
- zaklady deskriptivni geometrie
- zaklady promitani

* kresleni soucasti podle modell

¢ zobrazovani fez( a prarez

¢ zadavani rozmérd na vykresech

e tolerovani a licovani

¢ znaceni drsnosti a Uprav povrchu

* vykresova dokumentace

* vykresy soucasti, vykresy sestaveni
¢ zaklady deskriptivni geometrie
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hodin: 34 Elektrotechnicka schémata

vystupy

ucivo

* Cte a vyuziva vykresovou dokumentaci
- zaklady kresleni stavebnich vykresQ,
kotovani
- elektrické rozvody v budovach
- znacky pro elektrické rozvody
* navrhne a nakresli el. instalaci malého bytu
* Cte a vytvafi elektrotechnicka schémata
- znacky pro elektrotechnicka schémata
- blokova a obvodova schémata
- navrh tisténych spoj
- vyuziva CAD
* kresli schémata elektrotechnickych
obvodu i s pomoci vypocetni techniky a
program0 pro podporu projektovani
- vyuziva CADy
e umi pracovat s EAGLEm 3D
- Popis obrazovky
- Knihovna soucastek, kresleni schémat
- Tistény spoj
- Obrazek 3D tisténého spoje
- Spoluprace EAGLE a CADy
- Elektrotechnické schématické znacky dle
CSN a jejich kresleni v CADu
- Kresleni elektrotechnickych dil{i

¢ znacky elektrotechnickych komponent

* zpUsoby kresleni elektrotechnickych
schémat

e druhy elektrotechnickych schémat

e stavebni vykresy

hodin: 18 Zaklady kresleni v CAD 2D

vystupy

ucivo

 Cte a upravuje stavebni vykresy
- zaklady kresleni stavebnich vykres(,
kétovani
- elektrické rozvody v budovach
- znacky pro elektrické rozvody
 Cte a vytvari elektrotechnicka schémata
- znacky pro elektrotechnickd schémata
- blokova a obvodovd schémata
- navrh tisténych spojl
- vyuziva CAD
 kresli nacrty a schémata
elektrotechnickych obvodl
- vyuziva CADy
e umi pracovat s AutoCADem 2D
- Hardware, software, popis obrazovky
ovladani, vkladani prikaz(
- Prace s hladinami, souradnicové
systémy 2D, entity-typy, mazani, ZOOM

* Hardware, software, popis obrazovky
ovladani, vkladani prikazl

¢ Prace s hladinami, soufadnicové systémy
2D, entity-typy, mazani, ZOOM

* Uchopovaci mechanismy, zaobleni a
zkoseni hran

* Editacni prikazy-ofezavani, posun, otaceni,
méritko, prodlouzeni, zrcadleni

* Uzly — bezpfikazova editace, zména
vlastnosti

* Srafovani

 Psani textQ

¢ Pole. Prace s bloky, soubory

e Koétovani

* Knihovny, pfidavné moduly-vyuziti

* Prdce s tiskarnou
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- Uchopovaci mechanismy, zaobleni a
zkoseni hran

- Editacni prikazy-ofezavani, posun,
otaceni, méritko, prodlouzZeni, zrcadleni

- Uzly — bezptikazova editace, zména
vlastnosti

- Srafovani

- Psani text

- Pole. Prace s bloky, soubory

- Kétovani

- Knihovny, pfidavné moduly-vyuziti

- Prace s tiskarnou

- Zna a umi aplikovat jednotlivé entity

- umi pouzivat prikazy kruznice, usecka,...

- kresleni pomoci ekvidistanty

* navrhne a nakresli el. instalaci malého
bytu

hodin: 6 Zaklady kresleni v CAD 3D

vystupy ucivo

* uplatiuje zasady technické normalizace a | Inventor
standardizace * Modelovani v inventoru

Nacrt, koty, vazby
Vytvoreni 3D modelu, vysunuti, rotace,

- vyznam normalizace v TEK
- druhy norem
* dodrzuje platné normy z oblasti tazeni, ....

technického zobrazovani, kétovani pfi * Sestava
vytvareni vykresu e Vykres
- zéklady kotovani ¢ Plech
- normalizované soucasti
* umi pracovat s AutoCADem 3D
- Modelovani v inventoru
- Nacrt, koty, vazby
- Vytvoreni 3D modelu, vysunuti, rotace,
tazeni, ....
- Sestava
- Vykres
- Plech
hodin: 10 Zaklady kresleni v EAGLe
vystupy ucivo
 Cte a vytvari elektrotechnicka schémata * Popis obrazovky
- znacky pro elektrotechnicka schémata ¢ Knihovna soucastek, kresleni schémat
- blokova a obvodovd schémata * Tidtény spoj
- navrh tisténych spoj  Obrazek 3D ti$t&ného spoje
- vyuziva CAD « Spoluprace EAGLE a CADy

e umi pracovat s EAGLEm 3D

201 Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01



Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

- Popis obrazovky * Elektrotechnické schematické znacky dle
- Knihovna soucastek, kresleni schémat CSN a jejich kresleni v CADu
- Tistény spoj * Kresleni elektrotechnickych dild

- Obrazek 3D tisténého spoje
- Spoluprace EAGLE a CADy
- Elektrotechnické schematické znacky dle
CSN a jejich kresleni v CADu
- Kresleni elektrotechnickych dil(i
e pracuje s aplikacemi pouzivanymi pro
kresleni soucasti a schémat
* nakresli schéma zapojeni elektrického
obvodu za pouziti schematickych znacek
prvkd
* navrhuje plosné spoje i s vyuzitim
vypocetni techniky
* dodrzuje zasady ndvrhu a konstrukce
plosnych spoju
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Strojni systémy — specializace ERS

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 2

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Ucivo strojni systémy poskytuje zakim védomosti o strojich a jejich ¢astech, vede k vytvareni
dovednosti sprdvné pojmenovat jednotlivé druhy strojl a jejich zakladni funkce.
Charakteristika uciva

Zaci se zde uéi zékladni konstrukce stroji s dirazem na CNC. Kromé konstrukce se uéi
programovat CNC stroje. Zaroven se seznamuji s CAD/CAM systémem. Ucivo neni navazano
na RVP a vhodné doplfiuje odborné piedméty specializace ERS.

Ucivo se sklada z:
e (C-technologie
e Obrabéci stroje a manipulatory
e Rozdéleni pramyslovych robotd a manipulator(
e Lopatkové stroje
e Obnovitelné zdroje energie
e Akeni Cleny
e Tocivé stroje
74k je schopen vyuzivat zasady C-technologii, druhy a principy strojd:
e ma prehled o zplisobu prace CNC stojl, konstrukce a programovani
e je schopen popsat zakladni druhy robot(i a manipulatort

e vyuZiva znalosti z prace strojii na dopravu

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci

Vychovné vzdélavaci cile predmétu maji své tézisté ve vychové zakl k zvladnuti zakladnich
funkci stroji a zarizeni. ZvySenda pozornost by méla byt vénovana tém tematickym celkim,
které je mozné aplikovat na nasi skole.

Vyuka sméruje k tomu, aby po jejim ukonceni byl Zak schopen:
e spravné pouzivat pojmy, vztahy a normy

e poznat ¢innost a funkci jednotlivych stroja
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e pouzivat vysledky vzdélavani v oblasti C-technologii

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Vyuka strojnich systém( je vedena tak, aby byla pro Zaky zajimavd a poucnd. Ma Zzaky
motivovat k pozndvani strojnich systému a jejich funkci. K vyuce pfedmétu jsou pouZzity
klasické i alternativni moderni vyukové metody. Mezi prevazujici metody patfi metody
diskusni, fizend samostatna prace zakl a vyuka podporovana pocitacem.

Hodnoceni vysledki Zakd

Hodnoceni vysledk(l Zaku je v souladu s klasifikaénim fadem.
Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat

Komunikativni kompetence
e Vhodné se vyjadiovat a formulovat své myslenky
Kompetence socialni a personalni

e spoleénymi silami s ostatnimi zaky pfi feSeni uUloh a podilenim se na realizaci
spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti Zak ziskava zkuSenosti s praci v tymu

e pfijimanim a odpovédnym plnénim svérenych uUkoll se Zak udi pozitivné pristupovat
k obtiZzim jako pfirozenym jevim

e podnécovanim prace tymu, vlastnimi navrhy na zlepSeni prace a fesenim ukol(,
nezaujatym zvazovanim navrh(i druhych se Zak uci praci v tymu

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
e PrizpUsobit se ménicimu se pracovnimu trhu, umét pracovat v tymu

e VyuzZivat nabytych zkuSenosti a dale je rozvijet v ostatnich ¢innostech

Aplikace prufezovych témat
Clovék a Zivotni prostredi

e pracuje s materidly zamérenymi na ochranu pfirody a globalni problémy (oteplovani,
mizeni destnych prales(, prelidnéni, nedostatek pitné vody, zemé tretiho svéta)
a rozviji si slovni zasobu na toto téma

e jeveden k ekologickému chovani

Kompetence vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e pracovat s osobnim pocitatem a dalSimi prostredky ICT
e ucit se pouzivat nové aplikace

e ziskdvanim informaci z otevienych zdrojli, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité
internet
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Odborné kompetence

Uplatnovat zasady normalizace, tidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat

e tvofili jednoduché vykresy soucasti a sestaveni
e uplatiovali poznatky z technickych norem

e uplatiiovali zasady technické normalizace a standardizace pfi tvorbé technické
dokumentace

e vyuZivat zasady C-technologii, druhy a principy stroj(
Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

e chapali kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku
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STS 3. rocnik, 2 h + 0 h tydné (celkové 68 h + 0 h), povinny

hodin: 20

C - technologie

vystupy

ucivo

Umi pojmenovat a vysvétlit C—
technologie

Vysvétluje pojmy NC, CNC, DNC, CIM
Definuje automatizaci, pocitac

M3 znalosti v oblasti principa ¢innosti CNC
obrabécich strojq, Cislicového fizeni

Zna vstupnich informace fidicich systémi
Dokaze rozdélit Cislicové fizeni

Aplikuje znalosti programovani na
obrabéci stroje

PouZziti poéitacu pfi fizeni technologickych
procest: NC, CNC, DNC, ACO, CAD/CAM,
CiM

Definice automatizace, pocitace
Cislicové fizeni, systémy, vstupni
informace fidicich systém(

Rozdéleni Cislicového fizeni

Zakladni ovladaci prvky systémua
Programovani CNC stroju

hodin: 10

Obrabéci stroje a manipulatory

vystupy

ucivo

M3 znalosti v oblasti pracovnich cykld CNC
obrabécich stroj

Aplikuje znalosti programovani na
obrabéci stroje

Zna kopirovaci a AC systémy

Zna kontrolu a dolad'ovani programt CNC

Automatizace prac. cykll obrabécich
stroj

Automatizace kontroly obrobki
Programovani CNC stroju

Kopirovaci systémy

AC systémy

Odmérovaci zafizeni

hodin: 9

Rozdéleni prlimyslovych robot(

(PR) a manipulatort (M)

vystupy

ucivo

Zna rozdéleni PR a manipulator(

Umi poznat a popsat jednoduché PR a
manipulatory

Zna a umi rozpoznat pohybové moznosti
pramyslovych robotd

PopiSe a na prikladu uvede kinematické
struktury PR

Umi spravné vybrat uchopovaci hlavice
Dokaze urcit zplsoby prace regalového
zakladace

Zna uplatnéni dopravnich stroja a zatizeni

¢ jednoduché zakladace

druhy PR a manipulatora

PR se souvislym fizenim

pohybové moznosti PR

kinematické struktury robotd, kinematické
dvojice

pravouhlé souradnice

valcové souradnice

Rizeni sled( pohyb(i

Usporadani stroju a pracovisté
Pracovni hlavice PR a M (mechanicka
chapadla)

druhy manipulaénich hlavic

zpusoby poutZiti hlavic

manipulace s materialem

regalové zakladace
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hodin: 8 Lopatkové stroje

vystupy

ucivo

* Umi pojmenovat lopatkové stroje a jejich
vyzZiti

e Dokaze vysvétlit diagram proudéni

* Umi popsat principy Cerpadel, ventilator(,
turbodmychadel a kompresor(

e proudéni tekutiny potrubim,
hydrodynamika, diagram proudéni,
vypocet parametrl potrubi (prehledové)

e Cerpadla, ventilatory, turbodmychadla,
kompresory

hodin: 15 Obnovitelné zdroje energie

vystupy

ucivo

* Ma prehled o druzich obnovitelnych
zdroju energie

* Umi popsat zplsoby ziskavani vodni,
slunecni, vétrné, termalni a jaderné
energie

¢ vodni energie

¢ slunecni energie

* vétrna energie

¢ termalni energie

¢ (jadernd energie- neni obnovitelny zdroj)
e akumulace energie

hodin: 4 Technologicka Uprava prostredi

vystupy

ucivo

* Dokaze vysvétlit technologickou Upravu
prostiedi budov

* Popisuje zpUsoby chlazeni, vétrani,
klimatizace

* Chape automatizaci provozu
technologické Upravy prostredi

* Diskutuje o problematice ochrany
Zivotniho prostredi

* vytapéni - automatizace provozu
* chlazeni

e vétrani, rekuperace

* klimatizace, tepelné Cerpadlo

* ochrana Zivotniho prostredi

hodin: 2 Tocivé stroje

vystupy

ucivo

e Umi popsat akéni ¢leny a jejich vyuziti
* pozadavky na motor, regulace otacek
e druhy pohon(

* zesilovace (elektrické, hydraulické,

mechanické, elektrické)

e motory pneumatické a hydraulické

e 7Zna zakladni rozdéleni tocivych stroju
e Umi popsat zakladni druhy motort

¢ elektromagneticka indukce

* rozdéleni tocivych elektrickych stroju

¢ komutace, komutator

e stridavé a stejnosmérné stroje

e servomotory, krokové motory, linearni
motory

* spousténi motor(, regulace
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Elektronické Fidici systémy — specializace ERS

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 2

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Zak rozviji své logické a tviréi mysleni tak, aby dokazat aplikovat zakladni dovednosti
a védomosti z odbornych elektrotechnickych predmétl (zdklady elektrotechniky, elektronika,
silnoprouda zafizeni, technické kresleni, mikroprocesorova technika) v oblasti automatizacni
techniky. Rozvijet mezioborové a mezipfedmétové vazby (matematika, fyzika, informacni
a komunikacni technologie).

Zak by mél poznat podminky prace se zafizenimi vyskytujicimi se v redlném pracovnim
prostredi.

Mél by se ucit resit pracovni problémy, ulohy.
Mél by se ucit komunikaci v pracovnim kolektivu resicim automatizacni ulohy.

Mél by si osvojit zakladni principy regulacni techniky spojené s principy a vlastnostmi
regula¢niho obvodu.

Mél by dokazat resit ulohy fidici techniky na rdzné technické urovni (programovatelné
automaty, pocitacové fidici systémy, komunikacni systémy a datové sité).
Charakteristika uciva

Ucivo se sklada z teoretickych rozbort jednotlivych prvkl automatizacnich systému doplnéné
celou fadou prikladd a praktickych ukazek.

Predmét Elektronické ridici systémy navazuje na zakladni znalosti zak( ziskané v matematice,
fyzice, elektrotechnice, informacnich technologiich, zakladech prenosovych
a automatizacnich systémd, ale predevsim spoléha na dosaZeni jejich dostatecné rozumové
urovné. Jsou probirany zaklady automatizacnich systému:

e eSeni uzavieného regulacniho obvodu

e inteligentni instalace;

e navrhy regulacnich obvodU se soustavami vyssich fadu a vyssi formy fizeni
e regulace obnovitelnych zdroja energie

o frekvencni ménice

e robotika a programovani robot(
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Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci
Vyuka sméruje k tomu, Ze by Z3ci:

e méli dodrZovat zasady a predpisy BOZP

e méli dodrzovat normy CSN

e méli pracovat kvalitné a odpovédné

e méli by byt schopni systematicky pracovat pfi pfipravé na vyucovani i pfi samotném
vyucovani

e méli dokdzat v tymu Fesit problémy

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

PFedmét se vyucuje ve &tvrtém roéniku s tydenni dotaci 2 hodiny teoretické vyuky. Zaci by méli
byt pfi vyuce upoutavani riznymi formami vyuky. Kombinovana bude forma vykladu s fizenou
diskuzi a samostatnou praci ve skupinach ¢i dvojicich. K lepSimu pochopeni teoretickych
znalosti by mély pfispét teoretické rozbory a vyklad doplfiovany ukdzkami prvkd a priklady
z praxe. Lepsi osvojeni vyucované latky by méla pfinést samostatnd ¢innost zak( a vyhledavani
dalSich informaci.

PFi vyuce je pouzivano vhodné didaktické techniky, u¢ebnich pomucek a vzorkl prvkd, ¢imz by
méla byt jesté vice upoutdna pozornost zaka k predmétu.
Hodnoceni vysledki Zakd

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k uceni
e na prikladech z praxe a béZzného Zivota si Zak utvari pozitivni vztah k uceni a vzdélani

e zvladnutim rdzné techniky uceni a vhodnym pristupem k ucivu si Zak vytvari vhodny
studijni rezim pfi studiu

e pomoci pomucek, nakresl, grafd a medialni techniky Zak lIépe chape principy ¢innosti
raznych prvkd, strojd a zarizeni uzivanych ¢lovékem

e nakonkrétnich prikladech z praxe zak chape pfinos automatizace pro rozvoj modernich
technologii

e 73k se smifuje se svym chybnym feSenim a posiluje v sobé védomi, Ze chyby jsou
nutnym a cennym zdrojem informaci

Kompetence k feSeni problém{

e 73k sleduje razné predkladané problémy a priklady jejich feseni, tim se uci snaze
porozumeét zadani ukolu nebo snaze urcit jadro problému

e odkazy k ziskavani informaci potfebnych pro reseni problému, navrhy zpGsobu feseni,
vyhodnocovanim a ovéfovanim spravnosti zvoleného postupu a naslednym
ovérovanim spravnosti zvolené metody a vysledk( Zak voli spravné postupy pfi feSeni
problému
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s v

e formou dotazll a odpovédi zak hleda reSeni riznymi cestami, a rozsifuje si tak sv(j
rejstrik technik

e 7aksivytvari prostor pro feseni problému vyuzivanim zkusenosti a vedomosti nabytych
dfive v podpurnych pfedmétech

e spolupraci s ¢leny tymu pfi feSeni problém v projektech se zak uci tymové praci
Komunikativni kompetence

e 7dak vyjadfuje vyznam a vysledky své prace zpracovavanim pracovnich dokumentu pfi
projektech

e k umeéni vybéru jadra problému a jeho zpracovani Zak pisemné zaznamendva
podstatné myslenky a Gdaje z text( a vykladu

Kompetence socialni a personalni

e spoleénymi silami s ostatnimi zaky pfi feSeni uUloh a podilenim se na realizaci
spolecnych pracovnich a jinych Cinnosti Zak ziskava zkusenosti s praci v tymu

e pfijimanim a odpovédnym plnénim svérenych uUkoll se Zak udi pozitivné pristupovat
k obtiZzim jako pfirozenym jevim

e podnécovanim prace tymu, vlastnimi navrhy na zlepSeni prace a fesenim ukol(,
nezaujatym zvazovanim navrh(i druhych se Zak uci praci v tymu

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

e 73k ziskava prehled o moznostech budouciho zaméstnani a moznostech uplatnéni se

na trhu prace v daném oboru zjistovanim informaci z vykladu latky o mistech vyuZiti

automatizace; zak bude mit moznost se cilevédomé a zodpovédné rozhodovat o své
budouci profesni a vzdélavaci draze

Matematické kompetence

e 73k provadi realné odhady vysledkl pri feSeni dané ulohy, a tim si péstuje dovednost
mit predstavu o rozméru matematické i fyzikalni situace

e (tenim a vytvarenim rliznych forem grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy,
schémata apod.) se zZak uci vyjadrit a dokumentovat vysledky své prace

e 7idk efektivné aplikuje matematické postupy pfi FeSeni praktickych Ukoll
ze silnoproudych zafizeni, a tim ziskava dovednost samostatné pracovat a uvazovat

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e ziskdvanim informaci z otevienych zdrojli, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité
internet Zak ziskavd odbornou literaturu a texty duleZité pro své uceni

e 73k pracuje s informacemi z rGznych zdroji nesenymi na rGznych médiich (tisténych,
elektronickych, audiovizudlnich), a to isvyuZivanim prostfedkd informacnich
a komunikacnich technologii
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Odborné kompetence

Kompetence uplatfiovat zasady normalizace, fidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat

e 73k vyuzivd normy a dalSi zdroje informaci pfi feSeni elektrotechnickych uloh
a projektll z automatizace;

e 73k umi Cist a vytvaret elektrotechnicka schémata a produkty grafické technické
komunikace pouzivané v elektrotechnice a automatizaci;

Kompetence schopnost resit elektricka zarizeni malého a nizkého napéti

e 73k se seznami s prvky inteligentni instalace, navrhem a fesenim obvod( inteligentni
instalace;

Kompetence schopnost fesit Ulohy automatizaéni techniky
e 73k provadi priklady analyzy regulacnich obvod( a jejich prvk(;
e 73k resi priklady na syntézu regulacnich obvody;
e 73k se seznami s automaty a fidicimi systémy a naudi se programovani
programovatelnych automatu podle evropskych norem
Aplikace prirezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

e Aktivity v automatizaCnich systémech ukazuji pohled na oblasti informacnich
a komunikacnich technologii z pohledu priimyslové automatizace a komunikacnich
systém.

Obcan v demokratické spole¢nosti

e osobnost a jeji rozvoj

e komunikace, vyjednavani a feSeni konflikta
Clovék a svét prace

e 73k ziskava informace, které vyuzije pfi rozhodovani o dalsi profesni a vzdélavaci draze
Clovék a Zivotni prostiedi

e 73k poznava moinosti a zpUsoby reseni environmentalnich problém( a udrZitelnosti
rozvoje pouzivanim novych technologii a obvodovych fesenich
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ERS 4. rocnik, 2 h tydné (celkové 56 h), povinny

hodin: 3

Frekvenéni ménice

vystupy

ucivo

Pouziva zakladni pojmy automatizacni
techniky

Popise princip frekvenéniho ménice
Vysvétli blokové schéma frekvencniho
ménice

Zna funkce frekvencnich ménicu

¢ Frekvencni ménice
- princip
- blokové schéma
- déleni frekvencénich ménic
¢ Rozbéh, brzdéni, brzdnd jednotka,
rekuperace
* Nahradni schéma asynchronniho motoru

hodin: 12

Cislicova regulace

vystupy

ucivo

chape principy zarazeni pocitace do
regulacniho obvodu

umi odvodit diferen¢ni rovnice soustavy 1.

radu

umi odvodit diferenéni rovnice
jednoduchych reguldatort

popiSe princip programovatelného
regulatoru

popise vlastnosti priimyslového pocitace

e fidici pocitac

e DSC fizeni

e DDC fizeni

¢ diferencni rovnice soustav a regulatoru
e programovatelné automaty

e primyslova PC

hodin: 15

Regulacni obvod uzavieny

vystupy

ucivo

VyuZziva Laplaceovu transformaci pfi
reseni vlastnosti ¢len(

Pocita prenosy ¢len( 1. a 2. radu

Resi prenosovou funkci ¢lenu

Vypocitad a nakresli prechodovou a
frekvenéni charakteristiku

Definuje stabilitu systému a zakladni
pojmy se stabilitou souvisejici
Analyzuje stabilitu regula¢niho obvodu
Resi stabilitu regulaéniho obvodu pomoci
kritérii stability a podminek stability
Umi posoudit kvalitu regulace podle
kritérii kvality regulace

Na zakladé analyzy regula¢niho obvodu
umi nastavit parametry regulatoru

¢ Metody feseni regulacnich obvod

e vyuZiti Laplaceovy transformace v
automatizacni technice

e stabilita regula¢niho obvodu, nutna a
postacujici podminka stability, charakter
rovnice

e kritéria stability

¢ kvalita regula¢niho pochodu

¢ nastaveni regulatoru, Z-N kritéria
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hodin: 6

Regulacni obvody se soustavami vyssich radu

vystupy

ucivo

* Pouziva zakladni pojmy automatizacni
techniky

e Navrhne regulacni obvod s rznymi
soustavami

* Vyuziva PC pro reSeni prechodovych
charakteristik

¢ Soustavy vyssich radu

e vlastnosti soustav a jejich chovani

e Navrh regulacniho obvodu se soustavou
vySsSiho radu

* Redeni pfechodové charakteristiky RO s
vyuzitim PC

hodin: 6

Projekt navrhu regulacniho obvodu

vystupy

ucivo

* Pouziva zakladni pojmy automatizacni
techniky

* Navrhne regulac¢ni obvod s rlznymi
soustavami

* Zadani ulohy a rfeSeni regulacniho obvodu
* zadani regulované soustavy

¢ navrh: snimace, reguldtoru, akéniho ¢lenu
* zjiSténi stability a kvality regulace

hodin: 6

Regulace obnovitelnych zdrojli energie

vystupy

ucivo

* Pouziva zakladni pojmy automatizacni
techniky

* Chape regulaci obnovitelnych zdroju
energie

* Solarni panel, tepelny obvod, zasobniky
e Tepelné Cerpadlo, vyménik, zasobnik
¢ Fotovoltaika, fazovani

hodin: 5 Robotika

vystupy

ucivo

Pouziva zakladni pojmy automatizacni
techniky

Popise zakladni konfiguraci robota
Ovlada zaklady programovani robota
Resi priklady programovani robota

¢ Popis robota
* Rizeni robot(
e ZpUsoby zaddvani bodu

hodin: 3 Opakovani k maturité

vystupy

ucivo

* Pouziva zakladni pojmy automatizacni
techniky

* Ovlada ucivo v rozsahu probirané latky 3.
a 4. rocniku

e Chape ucivo 2., 3. a 4. ro¢niku v
souvislostech a navaznostech na ostatni
predmeéty

e U¢ivo 2. a 3. roéniku PAS a 4. ro¢niku ERS
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Automatizaéni cviéeni — specializace ERS

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc¢ovacich hodin za studium: 7

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu
Obecnym cilem pfedmétu Automatizacni cviceni je, aby zZaci byli schopni:

e rozvijet logické a tvarci mysleni, dokazat aplikovat zakladni dovednosti a védomosti
z odbornych elektrotechnickych predmétl (zdklady elektrotechniky, elektronika,
silnoproudd zatizeni, technického kresleni, mikroprocesorova technika) v oblasti
automatizacni techniky

e rozvijet mezioborové a mezipfedmétové vazby

e poznat podminky prace se zafizenimi vyskytujicimi se v realném pracovnim prostredi
e ucit se resit pracovni problémy, ulohy

e ucit se komunikaci v pracovnim kolektivu fesSicim automatizacni ulohy

e dokazat fesit ulohy logického fizeni techniky na r(izné technické drovni (kontaktni
logika, bezkontaktni logika, elektropneumatika, kombinacni a sekvencni obvody
programovatelné automaty, pocitacové fidici systémy)

Charakteristika uciva

Predmét Automatizacni cvi¢eni navazuje na zdkladni znalosti Zak(i v matematice, fyzice,
elektrotechnice, na zakladni teoretické védomosti z automatizacni a komunikacni techniky,
ale predevsim spoléha na dosazeni jejich dostatecné rozumové uUrovné. Ve tretim rocniku
se uplatni mezipredmétové vztahy prevaziné se zaklady prenosové a automatizacni techniky,
ve Ctvrtém rocniku s automatizovanymi systémy.

Predmét se vyucuje ve 3. a 4. rocniku. NaplIni predmétu je hlavné:

e feSeni logickych funkci fizeni jednoduchych systémU a jejich realizace pomoci
kontaktnich a bezkontaktnich logickych ¢len(, kombinacnich a sekvencénich obvodl
a elektropneumatickych prvku

e zapojovani kombinacnich a sekvencnich logickych obvod( s pevnymi programovymi
automaty

e programovani zakladnich logickych funkci na programovatelnych automatech

e pouzivani programovych organizacnich jednotek v aplikacich tvofenych
pro programovatelné automaty (PLC)

e zvladnout zaklady programovani PLC podle normy €SN IEC 61 131-3
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e kompaktni regulacni technika

e zvladnout zaklady prace pfi tvorbé automatizaCnich uloh, vizualizaci a tvorby
webovych aplikaci se systémem Control Web

e naucit se a procvicCit si zaklady prace s prvky inteligentni elektroinstalace budov

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci
Vyuka by méla byt vedena tak, aby zaci byli schopni:
e dodrzovat zasady a predpisy BOZP
e dodrzovat normy CSN
e pracovat kvalitné a odpovédné
e byli schopni systematicky pracovat pfi pripravé na vyucovani i pfi samotném vyucovani

e v tymu resit problémy

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Pfedmét se vyucuje ve tfetim a Ctvrtém rocniku s tydenni dotaci 2 hodiny ve tfetim rocniku
a 5 hodin ve Ctvrtém rocniku. Vyuka je ve tfetim rocniku rozdélena do péti a ve ¢tvrtém rocniku
do tii tematickych celk(.

Na cvi¢enich je u uloh, kterymi jsou procvicovand jednotlivda témata, nejprve proveden
teoreticky rozbor a pak jsou prakticky procvi¢ovany v podminkach laboratore skoly. Teoreticky
rozbor je provadén formou vykladu a fizené diskuze pfi pouzivani vhodné didaktické techniky
a ucebnich pomucek.

Praktické procvicovani je provadéno na modelech nebo redlnych zafizenich ve skupinkach
zakud. Pritom je pouZivana kombinace problémové, skupinové a projektové vyuky. Pfi této
vyuce se Zaci uc¢i samostatné resit Ukoly a problémy pod dohledem ucitele. O své praci vedou
skupiny zaznamy a vypracovavaji protokoly o reSeni automatizacnich uloh. Z vysledku reseni
jednotlivych uloh vyvozuji zavéry.

Hodnoceni vysledki Zaku

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat
Kompetence k uceni
Vhodna kombinace vyukovych metod doplnénych o pfiklady z praxe tak, aby Zaci:
e méli pozitivni vztah k uc¢eni a vzdélavani
e s porozuménim poslouchali vyklad a poftizovali si z néj poznamky;

e byli schopni sledovat a hodnotit pokrok pri dosahovani cilil svého uceni, pfijimat
hodnoceni vysledkd svého uéeni od jinych lidi;

Kompetence k feseni problém{
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Probirané ucivo bude procvicovano na aplikacnich prikladech a problémovych ulohach
resenych ve 2 az 5 ¢lennych skupinach zakl s prabéznou kontrolou prace 7zaka ve skupinach
tak, aby Zaci byli schopni:

e porozumét zadani ukolu nebo urit jadro problému, ziskavat informace potfebné
k feSeni problému, navrhnout zplsob feseni, vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného
postupu a dosazenych vysledku

e uplatiovat pfi feSeni problém rizné metody mysleni a myslenkové operace;
e spolupracovat pfi feseni problému s ¢leny tymu

e volit prostfedky a zplsoby vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuZivat zkusenosti
a védomosti nabytych dfive

Komunikativni kompetence
Upevnovat pfi feSeni problémovych uloh pfi skupinové vyuce tak, aby zaci byli schopni

e Ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje a schopni resit
vzniklé problémy

e zpracovavat pracovni dokumenty k feSenym udloham

Kompetence socialni a personalni

Pri skupinové a kooperativni vyuce jsou Zaci vedeni tak, Zze by méli zvlddnout:
e pracovat vtymu a podilet se na realizaci spole¢nych pracovnich a jinych Cinnosti
e pfijimat a odpovédné plnit svéfené ukoly

e podnécovat praci tymu vlastnimi ndvrhy na zlepseni prace a feseni ukoll, nezaujaté
zvazovat ndvrhy druhych

Kompetence obcanské a kulturni povédomi

PFi vyuce automatizacni techniky by si méli Zaci uvédomovat vliv moderni techniky na uspory
energii a vyuZziti obnovitelnych zdroji a tim:

e chapat vyznam Zivotniho prostredi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje
Matematické kompetence

Aplikovat v zadavanych ulohach nebot automatizacni systémy vyuZivaji znalosti a dovednosti
ziskanych v zakladnich elektrotechnickych ptedmétech. Zaci by tak méli byt schopni:

e provadét redlny odhad vysledku reSeni dané ulohy

e nachazet vztahy mezi jevy a predméty pfi feSeni praktickych ukoll, umét je vymezit,
popsat a spravné vyuzit pro dané reseni

e (ist a vytvaret razné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.)

o efektivné aplikovat matematické postupy pfi reseni praktickych ukol( z automatizace
a prenosovych systém

Kompetence vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi
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Pti reSeni seminarnich praci a domacich ukoll by méli Zaci umét:
e pracovat s informacemi z rliznych zdrojl nesenymi na rlznych médiich (tiSténych,

elektronickych, audiovizudlnich), a to i s wvyuZitim prostfedkd informacnich
a komunikacnich technologii

Odborné kompetence

Uplatiovat zdsady normalizace, fidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat pfi feSeni vyukovych uloh

Pouzivat elektrotechnické normy, pfipadné ukazovat souvislosti mezi obsahem technickych
norem a obsahem ucebnich text( tak, aby Zaci byli schopni:

e (ist a vytvaret elektrotechnicka schémata, produkty grafické technické komunikace
pouzivané v elektrotechnice

Provadét elektrotechnické vypoCty a uplatiiovat grafické metody rfeSeni uloh s vyuZitim
zakladnich elektrotechnickych zakond, vztah a pravidel

Zvoleny obsah uciva a vhodné vyukové ulohy budou rozvijet zaky tak, aby byli schopni:
e analyzovat regulacni obvod a jeho prvky
e programovat programovatelné automaty dle evropskych norem
e poutzivat kontaktni a bezkontaktni prvky a jejich aplikace
e provadét syntézu regulacniho obvodu
e Tesit elektrické instalace klasické, inteligentni

e vizualizovat automatizacni obvody

Provadét montdzni a elektroinstalacni prace, navrhovat, zapojovat a sestavovat jednoduché
elektronické obvody, navrhovat a zhotovovat plosSné spoje a provadét rucni a zakladni strojni
obrabéni riznych materialt

Zvoleny obsah uciva v kombinaci s vyukovymi metodami bude rozvijet zaky tak, aby byli
schopni:

e vybirat, zapojovat a uvadét do provozu elektrické pfistroje a zafizeni pfi feSeni
automatizacnich uloh

e zapojovat elektropneumatické obvody

Aplikace priufezovych témat
Obcan v demokratické spolecnosti

e Pfedmét automatizacni cviceni toto téma rozviji svymi metodami vyuky. Jednak jde o
jasna a jednoznacna pravidla hodnoceni, jednak se jedna o pouzité vyukové metody,
tj. problémové, skupinové a projektové uceni.

Informacni a komunikaéni technologie

e 7aci vyhleddvaji na internetu informace z oblasti elektroniky — tyto informace pak
pouZivaji pfi vypracovani seminarni prace

e podnécovat Zaky k praci s prostfedky z oblasti informaénich a komunikacnich
technologii
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AUC 3. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), povinny

hodin: 15

Ovladaci technika a logické fizeni

vystupy

ucivo

* zna schematické znacky pro kresleni
schémat s kontaktnimi a bezkontaktnimi
Cleny

* umi vysvétlit a pouzivat pojmy ovladani,
blokovani a signalizace

e umi navrhnout a zapojit jednoduché
obvody pro blokovani, ovladani a
signalizaci s kontaktnimi prvky

e umi navrhnout, minimalizovat a nakreslit
kontaktni schémata

* umi pouzit ¢asova relé v elektrickych
obvodech

» Zakladni pojmy

* Kontaktni a bezkontaktni logické ¢leny

* Rozdéleni a popis kontaktnich a
bezkontaktnich logickych ¢lent

* Schematické znacky a oznaceni
kontaktnich ¢lend

* Logické fizeni pomoci kontaktnich a
bezkontaktnich logickych ¢lent

* Ovladani, blokovani a signalizace pomoci
kont. ¢len

* Programovatelna relé

* Kontaktni logické obvody

hodin: 24 Elektropneumatika

vystupy

ucivo

* zna znacky pro pneumatickd schémata

e Cte pneumaticka schémata

* kresli pneumaticka schémata

* navrhuje a zapojuje pneumaticka
schémata

 analyzuje hotovy pneumaticky obvod

e pouziva kombinacni a sekvencni
elektropneumatické obvody

* Pneumatické logické prvky

Druhy logickych pneumatickych prvkd,
schematické znacky

Spojovani log. pneumat. prvkd - zasady,
jednoduché logické obvody
Elektropneumatika

* Pfimé a nepfimé fizeni

Kombinacni a sekvencni
elektropneumatické obvody

hodin: 29 Programovatelné automaty

vystupy

ucivo

e pouziva zakladni pojmy automatizacni
techniky

* rozlisSuje jednotlivé druhy programovacich
jazykl PLC

* znd zaklady prace s vyvojovym prostiedim
Mosaik pro programovani programovatel-
nych automat( (PLC)

* umi vytvofit novy projekt v Mosaiku pro
programovani PLC

* zvlada nastavit data, vstupni a vystupni
proménné pro vytvoreny projekt

* programuje zakladni logické funkce na
programovatelném automatu

* Programovaci techniky podle CSN EN
61131-3

¢ V/yvojové prostiedi Mosaic,

e Tvorba projektu

e Zakladni logické funkce

e Zakladni funkéni bloky (Citace, casové
zpozdéni, RS klopny obvod)

e Zakladni logické funkce reSené pomoci
programovatelnych automat
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* pouziva v aplikacich standardni funkéni
bloky na programovatelnych automatech

e umi ovéfit spravnou funkci aplikace pro
PLC v simula¢nim médu
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AUC 4. rocnik, 0 h + 5 h tydné (celkové 0 h + 140 h), povinny

hodin: 16

Programovaci techniky programovatelnych automatt

vystupy

ucivo

* zna princip ¢innosti PLC

* rozumi strukture PLC

* Chape programové organizacni jednotky

* Zna datové typy a struktury

* Ovlada zaklady jazyka LD a ST

* Vyuziva procedury

* umi pouzivat GraphMaker pfi simulaci
aplikace

* zna zakladni principy programovani
aplikace podle normy CSN IEC 61 131-3

* umi vytvorit aplikaci pro panel operatora,
webovou aplikaci a archivaci dat

* Programové organizacni jednotky — POU

* Programovani grafickym jazykem LD

* Datové typy

jednoduché datové typy

uzivatelské datové typy - struktura

Zaklady jazyka ST

ulohy (procesy)

* Programovani ve strukturovaném textu
(ST)

¢ GraphMaker, WebMaker, PanelMaker,
Data Loger

hodin: 40 Automatizacni ulohy s PLC

vystupy

ucivo

* umi vytvofit novy projekt ve vyvojovém
prostredi pro programovani PLC

 zvlada nastavit data, vstupni a vystupni
proménné pro vytvoreny projekt

e umi pouzivat GraphMaker pfti simulaci
aplikace

* znd zakladni principy programovani
aplikace podle normy CSN IEC 61 131-3

e umi ovéfit spravnou funkci aplikace pro
PLC v simula¢nim médu

e umi naprogramovat typické aplikace v
minimalné jednom programovacim jazyku

* Programovani PLC s vyuzitim model(i EDU
— krizovatka, automaticka pracka,
posunova jednotka, misici jednotka

* Programovani PLC s vyuZitim modeld OZE

e Zadani povinné prace — program v
MOSAIC

* Programovani PLC s vyuzitim elekto-
pneumatickych prvkd,

* Programovani PLC s vyuZitim dopravnika,
elektro-pneumat. manipulatoru

hodin: 4 Kompaktni regulac¢ni technika

vystupy

ucivo

¢ konfiguruje multikanalovy méfric
e konfiguruje programovatelny regulator

* VVymezeni pojm
e Konfigurace regulatoru a méfice
e Parametry regulatoru a méfice

hodin: 8 Zaklady programovani v Control

Webu

vystupy

ucivo

* zna zaklady prace s vyvojovym prostredim
Control Web

e popiSe jednotlivé ¢asti vyvojového
prostfedi Control Webu a praci s nimi

* zakladni pojmy a popis prostredi
* aktivace virtualnich pfistrojl
* zasady tvorby aplikace

220

Obor vzdélani 26-41-M/01 Elektrotechnika, Elektrotechnika, Revize 2021, Z01




Stiedni primyslova $kola a Vy$si odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402

* umi otevfit a nastavit novy projekt v
Control Webu

e umi nastavovat, zobrazovat a archivovat
data v Control Webu

e virtudlni - pfistroj meter, control,
indikator, switch

e virtualni pfistroj archiver, trend, crt,
camera

e priklady na jednoduché aplikace

hodin: 4 Ovladac pro CW

vystupy

ucivo

e umi nastavit a pouzivat komunikacni
kanaly u PLC a Control Webu

e umi nastavit ovladac a pouzivat jeho
komunikacni kanaly

¢ definice ovladace
¢ konfigurace a pouziti ovladace

hodin: 4

Vyssi programovaci techniky v Control Webu

vystupy

ucivo

e umi popsat zakladni vlastnosti procedur
e pouziva nativni a udalostni procedury v
aplikaci

* popis a déleni procedury
e pouzivani procedur

hodin: 30

Automatizacni ulohy s Control Webem

vystupy

ucivo

e umi v Control Webu naprogramovat
model regula¢niho obvodu a analyzovat
ziskané vysledky

e umi vytvofrit projekt a aplikaci pro
jednoduché regulacni ulohy

* dokaze v Control Webu generovat aplikaci
a webovou stranku aplikace

* umi zakladni operace s obrazem

* Programovani v CW —méreni a
vyhodnoceni prechodové charakteristiky
h(t), identifikace regulované soustavy

* Programovani v CW —simulace RO a
vyhodnoceni regulaéniho procesu

* Programovani CW —dvojbran

* Programovani v CW — kompaktni regulator

e Generovani webové aplikace

¢ Aplikace s kamerovym pfistrojem

hodin: 6

Vizualizace ulohy s programovatelnym automatem v Control Webu

vystupy

ucivo

* umi otevfit a nastavit novy projekt v
Control Webu

* umi nastavit a pouzivat komunikacni
kandly u PLC a Control Webu

* umi nastavit ovladac a pouZzivat jeho
komunikacni kanaly

* umi funkéné propojit aplikaci na
programovatelném automatu a aplikaci v
Control Webu

* Popis ovladace ControlWebu pro PLC
* Programovani vizualizace ulohy PLC v CW
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hodin: 4

Inteligentni elektroinstalace - Uvod

vystupy

ucivo

e popiSe princip ¢innosti inteligentni
instalace

popise blokové schéma inteligentni
instalace

navrhne jednoduchy projekt inteligentni
instalace

chape principy Cinnosti inteligentni
instalace

rozliSuje principy programovani

zna strukturu instalace

popiSe spolupraci inteligentni instalace se
zabezpecovacim systémem

ovlada zpusoby komunikace s instalaci
pomoci SMS, ethernetu a PC

e zakladni pojmy, principy ¢innosti
* popis struktury a blokd, zpUsoby
programovani
* spoluprace se zabezpecovacim systémem,
nejCastéji pouzivané prvky zabezpeceni
* Zplsoby komunikace s instalaci
- ethernet
- PC

hodin: 24 konfigurace inteligentni instalac

e

vystupy

ucivo

navrhne jednoduchy projekt inteligentni
instalace

konfiguruje inteligentni instalaci

pouziva funkéni bloky z knihoven vyvoj.
prostredi

ovéruje funkénost aplikace

identifikuje a odstranuje chyby v aplikaci

konfigurace v 1/0 config

popis vybranych prvk( C-FOX
knihovny, funkce, funkéni bloky
Tvorba aplikace v CFC nebo LD
ovladani z panelu operatora
ovladani webovou aplikaci
ovladani pomoci SMS

reSeni Ulohy s modelem
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Komercni elektronické systémy — specializace
KES

Stredni priimyslova $kola a Vy$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc¢ovacich hodin za studium: 4

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

V predmétu Komercni elektronické systémy se Zaci seznami predevSim se systémy
poskytujicimi datové sluzby a dale systémy, které vytvareji vybaveni inteligentniho domu.
Nejprve jim budou vysvétleny zakladni pojmy z tohoto oboru, pozdéji se vyuka zaméri
na nasledujici oblasti zajmu — sité pro domacnost a malé podniky, prace v malém a stfednim
podniku nebo u ISP, uvod do vyuziti technologii smérovani a pfepinani, navrh a podpora
pocitacovych siti a komponenty a jejich ovladani pro inteligentni dim. V téchto vyukovych
celcich se Zaci jednak teoreticky, ale predevsim na mnoha praktickych prikladech a pfi
cvicenich seznami s konfiguraci malé sité pripojené k Internetu, konfiguraci AP a bezdratovych
stanic, instalaci a konfiguraci sitovych komponent, navrhem zakladni infrastruktury kabelaze,
konfiguraci serveru pro sdileni sitovych prostfedkl a poskytovani webovych sluzeb,
implementaci zakladniho WAN pfipojeni pres telekomunikacni sit, zalohovani serveru a feseni
krizovych udalosti, sbér pozadavk( na konfiguraci sité, navrh jednoduchych intranetovych
reSeni, vytvoreni seznamu pozadovanych zafizeni, instalace a konfigurace prototypu sité,
komunikace mezi Internetem, EZS, inteligentni instalaci, multi-centry, pripojeni domacich
spotrebicl, pripojeni EZS a inteligentni instalace, IP telefonie, zabezpeceni webové aplikace
ovladani domu.

Charakteristika uciva

Ucivo se skladd z casti teoretické a Casti vénované praktickému cviceni, které navazuje
na probiranou latku a slouzi k praktickému ovéreni probiranych principld. Udivo predmétu
navazuje prevazné na predméty Zaklady prenosovych a automatizacnich systému, Zaklady
elektrotechniky, Cislicova technika, Elektronika a Elektrickd méfeni.
Ucivo je zaméreno do oblasti:

e hardware PC

e vytvoreni a instalace malé datové sité

e konfigurace AP a bezdratovych stanic

e konfigurace sitovych komponent

e navrh kabeldze

e teseni krizovych uddlosti v datovych sitich, bezpecnost datovych siti

e komunikace mezi Internetem, EZS, inteligentni instalaci, multi-centry

e pfipojeni EZS a inteligentni instalace

e |P telefonie
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e zabezpeceni webové aplikace ovladani domu
e domaci elektrotechnické spotrebice

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci

Vyuka sméruje k tomu, Ze by zaci méli:
e dodrzovat zasady a predpisy BOZP
e dodrzovat normy a obecné zasady elektromagnetické kompatibility
e pracovat kvalitné a odpovédné
e efektivné pracovat s informacemi a informacnimi zdroji
e (itit potfebu tymové prace pfi reseni problému

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Predmét se vyucuje ve tretim roc¢niku s hodinovou dotaci 2 hodiny teorie a ve ¢tvrtém roc¢niku
s tydenni dotaci 2 hodiny cviceni. Vyuka probiha formou praktickych cvi¢eni s teoretickymi
vsuvkami v odborné ucebné. V teoretické ¢asti vyuka probiha prevainé formou vykladu nebo
fizeného rozhovoru. Vzhledem k tomu, Ze veskera teorie je zpracovana formou vyukovych
skript, ktera jsou vzhledem k rychle se rozvijejicimu oboru pribézné aktualizovana, teoreticka
Cast vyuky probiha efektivné a s vysokou casovou Usporou. Aktivné se vyuZiva prostredku
audiovizualni techniky, multimédii a praktickych ukazek. V praktickém cviceni se aplikuji
metody skupinové vyuky a tymové prace.

Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni vysledk( Zak( se provadi v souladu se schvalenym klasifikaénim radem skoly.
Znalosti 7aka z teoretické Casti predmétu se ovéruji formou Ustniho zkouseni, kontrolnimi
testy a pisemnymi pracemi, které pokryvaji ucivo probraného tematického celku. Druhou
slozkou hodnoceni Zakd je hodnoceni jeho prace, znalosti a dovednosti v ramci praktickych
cvi¢eni. Zde se hodnoti znalost problematiky zadané ulohy, odpovédny pfistup a dovednosti
pfi vlastnim praktickém cvi¢eni a ndsledné se hodnoti i vysledek prace obvykle ve formé
pisemného protokolu, ktery Zaci zpracovavaji dle stanovenych zasad.

PFinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci prifezovych témat
Kompetence k uéeni

e 7aci si na prikladech vyznamnych védcl a technikl z oboru utvareji pozitivni vztah
k u€eni a vzdélani

e 73ci zvladaji rdzné techniky uéeni a vytvareji si vhodny studijni rezim

e 7aci se uci objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat, méfit a ziskané udaje
zpracovat a vyhodnotit

Kompetence k feseni problém{

e 7aci se pfi praktickych aplikacich uci porozumét zadani ukolu nebo urcit jadro
problému

e 7aci jsou na prikladech seznamovani s metodami ziskavani informaci potrebnych
k feSeni problému a na zakladé téchto informaci se uci navrhovat zplsoby reseni

e 73aci se pfi praktickych ukazkach a realizacich dilcich feSeni uci, jak vyhodnotit a ovéfrit
spravnost zvoleného postupu a dosazenych vysledk(

e 74ci se uci tymové praci formou komunikace s dalSimi ¢leny tymu
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Matematické kompetence

e 73ci se uci nachdzet vztahy mezi jevy a procesy pfi feseni praktickych ukold, umét je
spravné vymezit a matematicky zdlvodnit

e pri praktickych aplikacich se Zaci seznamuji s metodami, jak Cist a vytvaret rlzné
formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata)

Kompetence vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e 73ci se uci pracovat s informacemi z rliznych zdroji nesenymi na rtznych médiich

e 7aci pri vyuce prakticky pouzivaji dostupné prostfedky z oblasti informacnich
a komunikacnich technologii

e 73kdm jsou pro potireby vyuky i domdci pripravu zakl vytvareny soubory ucebnich
texty a vyukovych prezentaci
Odborné kompetence:

Uplatfiovat zasady normalizace, fidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat

e 7aci pri reseni elektrotechnickych uloh pouzivaji technické normy, tabulky a dalsi
obdobné zdroje informaci

Provadét montazni a elektroinstalacni prace, navrhovat, zapojovat a sestavovat jednoduché
elektronické obvody, navrhovat a zhotovovat plosné spoje a provadét ru¢ni a zakladni strojni
obrabéni riznych material{

e 7aci pri praktickych cvi¢enich konfiguruji jednotlivé aktivni prvky siti

e 7aci se na zakladé pozadavk( zadani udi resit strukturované datové sité a sité WiFi

Aplikace pruifezovych témat:
Informacni a komunikacni technologie

e 7aci se v komunikacnich a datovych systémech seznamuji s nezastupitelnym
vyznamem komunikacnich technologii z pohledu prenosu a zpracovani hlasovych,
textovych i obrazovych signadlll a jejich vyznamem pfi soucasné celosvétové
globalizaci a integraci.

Obcan v demokratické spole¢nosti

e osobnost a jeji rozvoj

e komunikace, vyjedndvani a feseni konfliktQ
Clovék a svét prace

e 73k ziskava informace, které vyuZije pfi rozhodovani o dalsi profesni a vzdélavaci
draze

Clovék a Zivotni prostredi

e 7ak pozndva moznosti a zpUsoby feseni environmentalnich problém a udrzitelnosti
rozvoje pouzivanim novych technologii a obvodovych fesenich
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KES 3. rocnik, 0 + 2 h tydné (celkové 0 + 68 h), povinny

hodin: 68

Sité pro domacnost a malé podniky

vystupy

ucivo

Samostatné popiSe PC véetné OS, sitovych
karet a perifernich zafizeni

Chdape pojmy maska, brana, IP adresa
Rozumi problematice spravy adres
Chape vyznam aplikac¢nich protokol(i a
souvislost mezi porty a témito protokoly
RozliSuje rizné druhy komponent, zna
jejich vlastnosti a pouZziti

Chape princip sdileni sitovych prostredk
Zna bezpeclnostni rizika v domdci siti a
dokaze jim Celit vhodnymi prostfedky
Chape princip ndvrhu strukturované
datové sité

Dokaze rozlisit rizné druhy domacich a
pramyslovych zafizeni, zna principy
pfipojeni téchto zatizeni do domdci sité

IP adresy - maska, brana, IP adresace IPv4,
IPv6, subnetting

DHCP, DNS, sprava adres, NAT/PAT
Transportni a aplikacni protokoly, jejich
porty

Bezpecnostni rizika v domdci siti a jejich
prevence

HW osobniho pocitace, prehled a popis
0S, sitovych karet a perifernich zafizeni
Komponenty malé lokdlni sité pfipojené

k Internetu

Sdileni sitovych prostiedk( (klient-server,
peer-to-peer, ...)

Strukturované datové sité

Pozadavky na pripojeni domacich a
pramyslovych zarizeni do malych datovych
siti (EZS, inteligentni instalace, OZE, multi-
centra, IP telefonie, smart spotrebice,
datova ulozisté, komunikace s internetem)
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KES 4. rocnik, 0 + 2 h (celkové 0 h + 56 h), povinny

hodin: 56 Konfigurace siti pro domacnost a malé podniky
vystupy ucivo
* Ovlada zakladni i pokrocilou konfiguraci * Opakovani z 3. ro¢niku
MikroTik RouterBoard * MikroTik RouterBoard — seznameni
* Konfiguruje switch s komponentem, pfiprava na konfiguraci,

* Realizuje pripojeni a komunikaci mezi EZS, seznameni s topologii u¢ebny
inteligentni instalaci, fidicimi obvody OZE |* RB - zakladni konfigurace

a multi-centry v rdmci LAN * RB — pokrocilé konfigurace LAN sité, NAS
* Dokaze pfipojit domaci spotrebice k LAN a |* RB — konfigurace bezdratové sité
nakonfigurovat je * RB —smérovani uvod
* Dokaze nakonfigurovat a pfipojit IP * RB - konfigurace prepinace
telefon * |P telefonie — seznameni s problematikou
* Dokaze nakonfigurovat a pripojit NAS * Implementace IP telefonl do malé sité
* Umi zabezpecit webovou aplikaci pro * Konfigurace sité s IP telefony
ovladani domu  Zarazeni inteligentnich sitovych prvka do

malé sité véetné EZS
e Zabezpeceni webové aplikace ovladani
domu
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Obnovitelné zdroje — specializace KES

vvs

Stiedni priimyslova $kola a Vy$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Koéd a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyucovacich hodin za studium: 2

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu:

Zak by mél rozvijet své logické a tvirci mysleni, mél by dokazat aplikovat zakladni dovednosti
a védomosti z fyziky a odbornych elektrotechnickych predmétl (zaklady elektrotechniky,
elektronika, elektrotechnickd zafizeni, technické kresleni, mikroprocesorova technika,
automatizacni systémy) v oblasti obnovitelnych zdroji energie (OZE). Rozvijet mezioborové
a mezipredmétové vazby (matematika, fyzika, informacni a komunikacni technologie,
automatizacni systémy).

73k by mél poznat podminky prace se zafizenimi vyskytujicimi se v redlném pracovnim
prostredi.

Meél by se ucit fesit pracovni problémy, ulohy.
Meél by se ucit komunikaci v pracovnim kolektivu feSicim ulohy s obnovitelnymi zdroji energie.

Mél by si osvojit zakladni principy vybranych typl OZE techniky spojené s principy Ffizeni
s vyuZitim regula¢niho obvodu.

Mél by dokazat fesit ulohy OZE a fidici techniky na rlizné technické urovni.

Charakteristika uciva:

Ucivo se sklada z teoretickych rozbord jednotlivych prvk( OZE doplnéné priklady a praktickymi
ukdzkami. Pfedmét Obnovitelné zdroje energie navazuje na zakladni znalosti Zaka ziskané
v matematice, fyzice, elektrotechnice, informacnich technologiich, zakladech prenosovych
a automatizacnich systémd, ale predevsim spoléha na dosazZeni jejich dostatecné rozumové
arovné.
Pfedmét se vyucuje ve 4. rocniku a poskytuje teoretické znalosti vyu¢ovanych systémda a jsou
probirany zdklady OZE systém{:
e druhy zdroji obnovitelné energie:
= slunelni energie
= vétrna energie
= vodni energie
=  geotermalni energie
e principy solarniho ohfevu;
e principy fotovoltaického ¢lanku a elektrarny;
e principy tepelného Cerpadla;
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e principy vétrné a vodni elektrarny;
e princip rekuperacni jednotky;
e regulace obnovitelnych zdrojl energie

Cile vzdéldvani v oblasti citi, postoji hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, Ze by Zaci:
e méli dodrZovat zasady a predpisy BOZP
e méli dodrzovat normy CSN
e méli pracovat kvalitné a odpovédné
e méli by byt schopni systematicky pracovat pfi pripravé na vyucovani i pfi samotném
vyucéovani
e méli dokdzat v tymu resit problémy

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Predmeét se vyucuje ve ctvrtém rocniku s tydenni dotaci 1 hodiny teoretické vyuky a jedné
hodiny praktickych cvi¢eni. Zaci by méli byt pfi vyuce upoutdvani riznymi formami vyuky.

Pfi teoretické vyuce bude kombinovana forma vykladu s fizenou diskuzi a samostatnou praci
ve skupinach ¢i dvojicich. K lepSimu pochopeni teoretickych znalosti by mély prispét teoretické
rozbory a vyklad doplfovany ukazkami prvk( a priklady z praxe.

Pro lepsi osvojeni vyucované latky navazuje na teoretickou vyuku vyuka prakticka, pfi které
budou Z3ci zpracovavat projekty s pouzitim modell jednotlivych druh( OZE.

PFi vyuce je pouzivano vhodné didaktické techniky, u¢ebnich pomucek a vzork( prvkd, ¢imz by
méla byt jesté vice upoutana pozornost zakd k predmétu.
Hodnoceni vysledki Zaka

Hodnoceni vysledk(l Zaku je v souladu s klasifikaénim fadem.

PFinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci prifezovych témat
Kompetence k uéeni

e na prikladech z praxe a béZného Zivota si Zak utvari pozitivni vztah k uéeni a vzdélani;

zvladnutim rdzné techniky uceni a vhodnym pfistupem k ucivu si zak vytvari vhodny

studijni rezim pfi studiu

e pomoci pomUcek, ndkresu, grafl a medialni techniky Zak Iépe chape principy ¢innosti
raznych prvkd, strojd a zarizeni uzivanych ¢lovékem

e nakonkrétnich prikladech z praxe zak chape pfinos automatizace pro rozvoj modernich
technologii

e 73k se smifuje se svym chybnym feSenim a posiluje v sobé védomi, Ze chyby jsou

nutnym a cennym zdrojem informaci
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Kompetence k feseni probléma

e 73k sleduje razné predkladané problémy a priklady jejich feseni, tim se uci snaze
porozumét zadani ukolu nebo snaze urdit jadro problému;

e odkazy k ziskavani informaci potfebnych pro reseni problému, navrhy zplGsobu feseni,
vyhodnocovanim a ovéfovanim spravnosti zvoleného postupu a naslednym
ovérovanim spravnosti zvolené metody a vysledk( Zak voli spravné postupy pfi reSeni
problému;

e formou dotazll a odpovédi zak hleda reSeni riznymi cestami, a rozsifuje si tak sv(j
rejstrik technik;

e Zaksivytvaliprostor pro feseni problém vyuzivanim zkusenosti a védomosti nabytych
dfive v podpurnych predmeétech;

e spolupraci s ¢leny tymu pfi feSeni problém v projektech se zak uci tymové praci
Komunikativni kompetence

e 7dak vyjadfuje vyznam a vysledky své prace zpracovavanim pracovnich dokumentu pfi
projektech;

e k umeéni vybéru jadra problému a jeho zpracovani Zak pisemné zaznamendva
podstatné myslenky a Udaje z textl a vykladu

Kompetence socialni a personalni
e spole¢nymi silami s ostatnimi zaky pfi reSeni uloh a podilenim se na realizaci
spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti Zak ziskava zkuSenosti s praci v tymu;
e pfijimanim a odpovédnym plnénim svéfenych ukolll se Zak uci pozitivné pfistupovat
k obtizim jako pfirozenym jeviim;
e podnécovanim prace tymu, vlastnimi navrhy na zlepSeni prace a fesenim ukol(,
nezaujatym zvazovanim navrh( druhych se Zak uci praci v tymu;

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

e 73k ziskava prfehled o moznostech budouciho zaméstnani a moznostech uplatnéni se
na trhu prace v daném oboru zjistovanim informaci z vykladu latky o mistech vyuZiti
automatizace; zak bude mit moznost se cilevédomé a zodpovédné rozhodovat o své
budouci profesni a vzdélavaci draze;

Matematické kompetence
e 73k provadi readlné odhady vysledkl pri feSeni dané ulohy, a tim si péstuje dovednost
mit predstavu o rozméru matematické i fyzikalni situace;
e (Ctenim a vytvarenim rlznych forem grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy,
schémata apod.) se zak udi vyjadrit a dokumentovat vysledky své prace;
e 73k efektivné aplikuje matematické postupy pri reSeni praktickych ukolQ
ze silnoproudych zafizeni, a tim ziskava dovednost samostatné pracovat a uvaZovat.

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikac¢nich technologii a pracovat
s informacemi
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e ziskavanim informaci z otevienych zdrojli, zejména pak s vyuzZitim celosvétové sité
internet Zak ziskdva odbornou literaturu a texty dllezité pro své uceni;

e 73k pracuje s informacemi z rdznych zdroji nesenymi na rGznych médiich (tisténych,
elektronickych, audiovizudlnich), a to isvyuZivanim prostfedkl informacnich
a komunikacnich technologii;

Odborné kompetence

Kompetence uplatfiovat zasady normalizace, fidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat

e 73k vyuZivd normy a dalSi zdroje informaci pfi feSeni elektrotechnickych uloh
a projektll z automatizace;

e 73k umi Cist a vytvaret elektrotechnickd schémata a produkty grafické technické
komunikace pouzivané v elektrotechnice, automatizaci a OZE;

Kompetence schopnost resit elektricka zarizeni malého a nizkého napéti

e 7dak se sezndmi s prvky méreni a regulace u OZE a s ndvrhem a feSenim obvod Fizeni
OZE;

Kompetence schopnost fesit ulohy automatizacni techniky

e 7dak provadi priklady analyzy regulacnich obvodu a jejich prvk( u OZE;
e 7k fesi priklady na syntézu regulacnich obvod( s OZE;

Aplikace priifezovych témat:
Informacni a komunikacni technologie
e Aktivity v automatizacnich systémech ukazuji pohled na oblasti informacnich
a komunikacnich technologii z pohledu primyslové automatizace a komunikacnich
systému.
Obcan v demokratické spolecnosti
e osobnost a jeji rozvoj
e komunikace, vyjednavani a feSeni konflikta
Clovék a svét prace
e 73k ziskava informace, které vyuzije pfi rozhodovani o dalsi profesni a vzdélavaci draze
Clovék a Zivotni prostiedi

e 73k poznava moinosti a zpUsoby reseni environmentalnich problém( a udrZitelnosti
rozvoje pouzivanim novych technologii a obvodovych rfeSenich
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OBZ 4. rocnik, 1 + 1 h tydné (celkové 28 + 28 h), povinny

hodin: 8 Obnovitelné zdroje energie
vystupy ucivo
* umi vysvétlit zakladni pojmy v oblasti * Obnovitelné zdroje energie

obnovitelnych zdrojl

* RozliSuje jednotlivé druhy obnovitelnych
zdrojl

* Chape vyuziti obnovitelnych zdrojl

* PopiSe spektrum slunecniho zareni

* Vysvétli zareni v zemské atmosfére

zakladni pojmy

e Druhy zdrojl obnovitelné energie

slunecni energie

vétrna energie

vodni energie

geotermalni energie

vlastnosti, vyuZiti a teoreticky zaklad
zdrojl

hodin: 20 Principy ziskdvani energie z obnovitelnych zdrojl

vystupy

ucivo

* Umi vysvétlit fyzikalni podstatu slune¢niho
ohrevu vody

* Umi vysvétlit fyzikalni podstatu
fotovoltaického jevu

e Umi vysvétlit princip tepelného cerpadla

Vysvétli princip ¢innosti vétrné elektrarny

Rozlisuje druhy vodnich elektraren

Vysvétli princip ¢innosti vodni elektrarny

Chape funkci a ucel rekuperacni jednotky

* Princip solarniho ohfevu

druhy termickych kolektor(, ucinnost
ohtevu, rozsah pouZziti

tepelny obvod, prvky tepelného
obvodu

bezpecnostni a méfici prvky
tepelné vyméniky a akumulatory
spojovaci prvky

tepelnd média

nuceny a nenuceny obéh média
meéreni tepelnych ztrat

fizeni provozu

¢ Princip fotovoltaického ¢lanku

* Pri

* Pri

druhy fotovoltaickych ¢lankd, dcinnost
premeény energie, pouZziti

elektricky obvod, prvky elektrického
obvodu

bezpecnostni a méfici prvky

meénice

zpUsoby vyuZiti ziskané energie

fizeni provozu fotovoltaické elektrarny,
dodavky energie

ncip tepelného cerpadla

druhy tepelnych Cerpadel

tepelny obvod, prvky obvodu

méfrici prvky

tepelna média

fizeni provozu tepelného cerpadla
ncip vétrné elektrarny

konstrukce vétrné elektrarny
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- druhy vétrnych elektraren
- bezpecnostni a méfici prvky
- bezpecnost provozu
- vybér lokality pro vétrnou elektrarnu
- fizeni provozu vétrné elektrarny
* Princip vodni elektrarny
- druhy a sestavy vodnich elektraren
- druhy turbin a obéznych kol, specialni
principy premény vodni energie
- zabezpeceni vodnich elektraren — vodni
privod
- vyuziti vodnich elektraren
e Princip rekuperacni jednotky
- neobnovitelné zdroje pro provoz
jednotek (vyssi ucinnost premény)
- druhy rekuperacnich jednotek
- vyuziti vystupnich energii rekuperacni
jednotky
- fizeni provozu

hodin: 28

Ovérovani principl ziskavani energie z obnovitelnych zdroju

vystupy

ucivo

* Umi vytvofrit aplikaci s PLC

* Umi ovéfit funkci a ucel rekuperacni
jednotky

e Umi ovéfit funkci a ucel solarniho ohrevu
vody

e Umi ovéfit funkci a ucel tepelného
Cerpadla

* Popis a programovani PLC
* Princip solarniho ohfevu
- méreni tepelnych ztrat
- fizeni provozu
* Princip tepelného Cerpadla
- méfici prvky
- fizeni provozu tepelného Cerpadla
* Princip rekuperacni jednotky
- vyuziti vystupnich energii rekuperacni
jednotky
- ovéreni funkce a ucinnosti
- fizeni provozu
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Elektronické systémy budov — specializace KES

vvs

Stiedni priimyslova skola a Vys$si odborna skola Pisek, Karla Capka 402

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01
Elektrotechnika

Celkovy pocet tydennich vyuc€ovacich hodin za studium: 5

Forma vzdélavani: denni

Platnost od: 1.9.2021

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Zak by mél rozvijet své logické a tvaréi mysleni, mél by dokazat aplikovat zékladni dovednosti
a védomosti z odbornych elektrotechnickych predmétl (zdklady elektrotechniky, elektronika,
elektrotechnicka zafizeni, technické kresleni, mikroprocesorova technika) v oblasti
komunikacnich a datovych siti, zejména pfi ndvrhu, konfiguraci a praktické realizaci
elektronickych systému pro ochranu osob a majetku, systému protipoZzarnich, dochazkovych
a kamerovych. Mél by rozvijet mezioborové a mezipfedmétové vazby (matematika, fyzika,
informacni a komunikacéni technologie, datové sité).

e 74k by mél poznat podminky préce se zafizenimi vyskytujicimi se v redlném pracovnim
prostredi.

e Meél by se ucit fesit pracovni problémy, ulohy.

e Maél by se ucit komunikaci v pracovnim kolektivu feSicim ulohy z vySe uvedenych oblasti.

e Maél by si osvojit zakladni principy digitalni komunikacni techniky spojené s principy
a vlastnostmi pfenosu digitdlnich i analogovych signall a jejich zpracovanim.

e Maél by dokazat resit ulohy z oblasti elektronickych bezpecnostnich systému na rGzné
technické urovni, jak z hlediska vlastniho ndavrhu, cenové a technické kalkulace,
tak z hlediska pozadavkl investora a provozovatele a umét pruzné a spravné reagovat
na jejich pozadavky pti konfiguraci a programovani systém.

Charakteristika uciva

Ucivo se sklada z ¢asti teoretické a Casti vénované praktickému cviceni (praktické navrhy
a realizace systému). Ucivo pfedmétu navazuje prevdiné na predméty zaklady pfenosovych
a automatizacnich systému, zaklady elektrotechniky, elektronika a elektrotechnickd méreni
a je v Uzké ndvaznosti i na predmét komercni elektronické systémy.

Zaci by méli byt schopni z katalogu vybrat a pouZit vhodné komponenty, zvolit vhodné zapojeni
celého systému, navrhnout jeho konfiguraci, realizovat na vzorku komponentl, provést
zkuSebni provoz a vyhodnotit a vyuZit ziskané vysledky.

Soucdsti vyuky je semindrni prace na téma nékterého z uvedenych systémd, kterd bude tvorit
nedilnou soucast pripravy na maturitni zkousky z odbornych predmétli a zejména praktickou
¢ast maturitni zkousky.

Predmét se vyucuje ve 4. rocniku a poskytuje teoretické znalosti vyu¢ovanych systém.
Ucivo je zaméreno do oblasti:

e elektronické systémy pro ochranu osob a majetku
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e elektronické protipozarni a samozhaseci systémy
e kamerové bezpecnostni systémy CCTV

e pristupové a dochazkové systémy

e strukturované kabeladzni systémy a datové sité

e inteligentni instalace

e komunikace mezi EZS a fidici jednotkou inteligentni instalace

Cile vzdélavani v oblasti citii, postoji hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, Ze by Zaci méli:
e dodrZovat zasady a predpisy BOZP
e dodrZovat normy a obecné zasady elektromagnetické kompatibility
e pracovat kvalitné a odpovédné
e efektivné pracovat s informacemi a informacnimi zdroji

e citit potfebu tymové prace pfi feSeni problému

Vyukové strategie (pojeti vyuky)

Pfedmét se vyucuje ve tfetim a Ctvrtém rocniku s tydenni dotaci ve tfetim rocniku 2 hodiny
a ve ¢tvrtém 3 hodiny. Ve tfetim ro¢niku jsou obé hodiny teoretické. Ve Ctvrtém roc¢niku jedna
hodina pfipada na teorii a probiha v kmenové tridé. Zbyvajici 2 hodiny jsou vyhrazeny
na praktickd cvi¢eni a probihaji v odborné ucebné TET, pfilehlé laboratofi Optel a odborné
ucebné méricich systému a inteligentni instalace. V teoretické c¢asti vyuka probiha prevainé
formou vykladu nebo fizeného rozhovoru. Aktivné se vyuziva prostiedkd audiovizudlni
techniky, multimédii a praktickych ukazek. V praktickém cviceni se aplikuji metody skupinové
vyuky a tymové prace.

Soucasti vyuky je seminarni prace na téma nékterého z uvedenych systémd, kterd bude tvorit
nedilnou soucast pripravy na maturitni zkousky z odbornych predmétt a zejména praktickou
¢ast maturitni zkousky.

Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni vysledk( Zaka je v souladu s klasifikaénim radem.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a k aplikaci priifezovych témat:
Kompetence k uceni

e 74ci si na prikladech vyznamnych védcl a technikll z oboru utvareji pozitivni vztah
k u€eni a vzdélani

e 7aci zvladaji rizné techniky uceni a vytvareji si vhodny studijni rezim

e 73ci se uci objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat, méfit a ziskané udaje
zpracovat a vyhodnotit

Kompetence k feseni problém{

e 7aci se pfi praktickych aplikacich uci porozumét zadani ukolu nebo urcit jadro problému
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e 7acijsou na prikladech seznamovani s metodami ziskavani informaci potfebnych k feseni
problému a na zakladé téchto informaci se uci navrhovat zplsoby reseni

e 73ci se pfri praktickych ukazkach a realizacich dil¢ich feseni uci, jak vyhodnotit a ovérit
spravnost zvoleného postupu a dosazenych vysledki

e 7aci se uci tymové praci formou komunikace s dalSimi ¢leny tymu
Matematické kompetence

e 74ci se uci nachazet vztahy mezi jevy a procesy pfi feSeni praktickych ukoll, umét je
spravné vymezit a matematicky zdlvodnit

e pfi praktickych aplikacich se Zaci seznamuji s metodami, jak ¢ist a vytvaret razné formy
grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata)

Kompetence vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

e 7aci se uli pracovat s informacemi z rGznych zdrojli nesenymi na rlznych médiich
(tisténych, elektronickych, audiovizudlnich)

e 7aci pfi vyuce prakticky pouzivaji dostupné prostiedky z oblasti informacnich
a komunikacnich technologii

e 7akam jsou pro potfeby vyuky i domaci pfipravu zak( vytvareny soubory uc¢ebnich text(
a vyukovych prezentaci

e 7aci se na prikladech uci programovat fidici jednotku inteligentni instalace s vyuzitim PC
a odpovidajiciho softwaru
Odborné kompetence

Uplatiovat zdsady normalizace, fidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat

e 73ci pfi teSeni elektrotechnickych uloh pouzivaji technické normy, tabulky a dalsi
obdobné zdroje informaci

e 73ci se na prikladech uci pracovat s jednoduchymi stavebni vykresy pro potreby navrhu
systémU EZS, EPS a CCTV

e 73ci se na prikladech uci programovat fidici jednotku inteligentni instalace

Provadét elektrotechnické vypoCty a uplatiiovat grafické metody fesSeni uloh s vyuzitim
zakladnich elektrotechnickych zakon(, vztah( a pravidel

e 7aci jsou seznamovani s funkci kontaktnich a bezkontaktnich prvka a jejich aplikacemi

Provadét montazni a elektroinstalacni prace, navrhovat, zapojovat a sestavovat jednoduché
elektronické obvody, navrhovat a zhotovovat plosné spoje a provadét ru¢ni a zakladni strojni
obrabéni riznych material{

e 73ci se na praktickych prikladech uci zapojovat a uvadét do provozu elektrické pfistroje
a zafizeni

e 74ci pracuji s katalogovymi listy a katalogy elektronickych soucastek a komponent(
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e Zaci pri praktickych cvicenich navrhuji a prakticky realizuji pFistupové a dochazkové
systémy
e 74ci se na zakladé poZzadavk( zaddni uci fesit strukturované datové sité a sité WiFi

e 73ci se v ndvaznosti na predchozi znalosti uci navrhovat a pomoci cvicnych stavebnic
prakticky realizovat elektronické systémy pro ochranu osob a majetku a systémy
protipozarni

Méfrit elektrotechnické veliciny
e 7aci wvyuZivaji vysledky méreni pfi kontrole, diagnostice a zprovozriovani
elektrotechnickych strojl a zarizeni
Aplikace prufezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

e 7aci se vkomunikacnich a datovych systémech seznamuji s nezastupitelnym vyznamem
komunikacnich technologii z pohledu pfenosu a zpracovani hlasovych, textovych
i obrazovych signalu a jejich vyznamem pfi soucasné celosvétové globalizaci a integraci.

Obcan v demokratické spolecnosti
e osobnost a jeji rozvoj
e komunikace, vyjedndvani a feseni konfliktQ
Clovék a svét prace
e 73k ziskava informace, které vyuzije pfi rozhodovani o dalsi profesni a vzdélavaci draze

Clovék a Zivotni prostredi

e 73k poznavd moznosti a zpUsoby feSeni environmentalnich problém( a udrzitelnosti
rozvoje pouzivanim novych technologii a obvodovych rfeSenich
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ESB 3. rocnik, 2 + 0 h tydné (celkové 64 +0), povinny

hodin: 18

systémy EZS pro ochranu osob a majetku

vystupy

ucivo

* umi nakreslit a popsat obecné schéma
systému EZS

* znd vybrané pasaze ze zdkladnich predpis(
a norem pro systémy EZS

e umi charakterizovat zakladni kategorie
rizikovosti objekt(i a stupné zabezpeceni

* zna princip pasivnich ¢idel (kontaktni,
magnetickd, piezoelektrickd)

* rozumi principum pasivnich ¢idel PIR a znd
jejich vlastnosti a pouziti

* popiSe vlastnosti a pouZziti detektor(
destrukce skla — audiodetektor(

* chdpe vyznam Dopplerova jevu jako
podstaty mikrovinnych a ultrazvukovych
Cidel

e umi popsat principy dalsich typU cidel
(dualni, kombinovana) a infrazavor

* nakresli a popisSe zakladni blokové schéma
ustfedny EZS

e charakterizuje moznosti predani
alarmovych a dalsich stavl systému EZS

» dokaze vysvétlit vyuziti jednotlivych
vstupl a vystupl Ustfedny EZS

e umi popsat principy bezdratového
systému EZS a jeho vlastnosti

 orientuje se v technické, katalogové a
cenikové dokumentaci ke komponentim
EZS

* chdpe zasady ndvrhu systému EZS a jeho
konfiguraci

* obecné principy elektronickych systémf
pro ochranu osob a majetku

* normy a predpisy pro EZS, blokové schéma
systému EZS

* druhy a tfidy ochrany osob a majetku

* Cidla a snimace pro systémy EZS

* ovladaci prvky elektronickych
zabezpecovacich systém(

* moznosti pfedani poplachového signalu —
GSM, radio, tlf sit

* vystupni obvody EZS — vyuziti vystupu
PGM

* signalizaCni opticka a akusticka zarizeni

* bezdratové systémy EZS

e zasady navrhu systému EZS

hodin: 7

elektronické protipozarni systémy EPS

vystupy

ucivo

* zna zakladni principy a umi popsat blokové
schéma elektronickych protipozarnich
systému

* ma prehled o pozarnich Cidlech a jejich
pouziti v systémech EPS

e s vyuzitim dokumentace umi navrhnout
jednoduchy systém EPS

e popiSe princip samozhdaseciho systému
(Bosch-Securiton)

* obecné principy elektronickych
protipoZarnich systém(

* zakladni normy a predpisy pro EPS,
blokové schéma EPS

e Cidla a snimace v systémech EPS

* ovladaci a signalizac¢ni prvky v EPS

* samozhaseci systémy EPS

* zasady navrhu EPS
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hodin: 19

kamerové bezpecnostni systémy CCTV

vystupy

ucivo

» ovlada zakladni principy z teorie optiky,
pouzité v kamerovych systémech CCTV

* popiSe typy pouzivanych kamer v
systémech CCTV a jejich vyuziti

* ma prehled o dalSich komponentech pro
systémy CCTV — zdroje, kryty, infrasvétla,
prevodniky

* umi popsat moznosti dalkového prenosu a
spravy kamerovych systéma

* chape zasady navrhu kamerovych systém(
CCTV a umi je prakticky vyuZit ve cvicenich

e zakladni principy z teorie optiky-aplikace v
systémech CCTV

e kamery pro CCTV —rozdéleni a pouZziti,
zasady vybéru objektivu

e komponenty pro CCTV — zdroje, kamerové
kryty, prevodniky

* sprava a zalohovani dat v CCTV, prenos po
LAN a GSM

* zasady navrhu kamerového systému CCTV

hodin: 8

dochéazkové a pristupové systémy

vystupy

ucivo

* podle blokového schématu popiSe Cinnost
a poutZiti pristupového systému

* vysvétli rozdil mezi pristupovym a
dochazkovym systémem

* principy a moZnosti pristupovych a
dochazkovych systém(

* blokové schéma, moznosti napojeni
systému na EZS

* sprava systému, vybér, zpracovani a
zalohovani dat

hodin: 12

struktura inteligentnich instalaci

vystupy

ucivo

* chdpe podstatu a vyznam strukturovanych
Il

s vyuzitim katalogl a cenikd popiSe
komponenty pro Sli

e chape zasady navrhu Sl a umi je prakticky
vyuzit ve cvicenich

e zakladni charakteristika a ucel
strukturovanych inteligentnich instalaci

e komponenty, pouzivané pro vystavbu
strukturovanych inteligentnich instalaci

e zasady navrhu strukturované inteligentni
instalace v malé a stredni firmé
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ESB 4. rocnik, 1 + 2 h tydné (celkové 28 +56), povinny

hodin: 19 + 28

inteligentni instalace

vystupy

ucivo

Zna komponenty inteligentni instalace
Orientuje se ve vyvojovém prostredi
Navrhne strukturu inteligentni instalace
Konfiguruje fidici jednotku

Ovlada nastaveni scén

DokdaZe uvést obvody int. instalace do
provozu a odstranit zavady

¢ opakovani inteligentni instalace (viz SIZ 2.
rocnik)

* popis vyvojového prostredi

¢ navrh obvodového feseni int. instalace

* programovani aplikaci s PLC

* konfigurace Ffidici a komunikacni jednotky

* prace se scénami

¢ uvedeni do provozu a ovéreni funkci

hodin: 0 + 20 elektronické zabezpecovaci systémy

vystupy

ucivo

Umi pracovat s konfiguracnim programem
Umi zapojit jednotlivé prvky EZS

Umi konfigurovat EZS

Ovlada zakladni i pokrocilé ovladani EZS

* Zapojeni prvkd EZS

* Konfigurace pomoci programu

¢ Komunikaéni rozhrani EZS

e Ovladani EZS

¢ Ozivovani a ovérovani funkcnosti instalace

hodin: 9 +8 komunikace mezi EZS a fidici jednotkou inteligentni instalace

vystupy

ucivo

¢ komunikacni rozhrani EZS a kamerového
systému

¢ komunikacni rozhrani fidici jednotky
inteligentni instalace

¢ komunikace mezi Ustfednou EZS a fidici
jednotkou inteligentni instalace
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